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Przedmowa

DeepSkyCamera na Androida powstata w styczniu 2018 roku jako projekt programistyczny stworzony
wytacznie dla smartfona LG G4 z Androidem 6. Poczgtkowo w ogdle nie zamierzatem publikowac
aplikacji w zadnej formie. Aplikacja miata by¢ jedynie projektem programistycznym na méj wtasny
telefon — nawet nie myslatem o jej uniwersalnej kompatybilnosci z innymi urzadzeniami.

Celem projektu byto stworzenie mobilnego rozwigzania do astrofotografii — nie chciatem zabierac ze
sobg na wakacje czy w podrdze lotnicze duzej ilosci technicznego bagazu. Przepisy dotyczace bagazu
w liniach lotniczych zostaty zaostrzone, a optaty za bagaz dodatkowo wzrosty. Astrofotografia
mobilna miata by¢ mata i lekka, z maksymalnie niewielkg przenosna gtowica w bagazu. | to miato
wystarczy¢.

Pierwszg wersje ukoriczytem w lutym 2018 roku i juz podczas pierwszych eksperymentéw z aplikacjg
zaniemowitem: to dziatato! Funkcja zdjec seryjnych przy maksymalnym czasie naswietlania dziatata
ptynnie na LG G4! Jedno zdjecie po drugim byto robione i zapisywane, po czym wykonywane byty
klatki dark, bias i flat. Ostrosé byta w porzadku. Wiec jednak dziata!

W tamtym czasie aplikacja istniata w swojej pierwszej, bardzo podstawowej wersji. Duza czes$¢ kodu
byta wtedy wpisana ,,na sztywno”. Ale najwazniejsze funkcje dziataty: mozna byto ustawic liczbe zdjeé
do wykonania, wybrac czas ekspozycji i ISO, okresli¢ typ i format pliku.

Niektérzy amatorzy astronomii ustyszeli o aplikacji i zapytali, czy mogliby jg przetestowac. W
odpowiedzi na te prosby w maju 2018 roku umiescitem aplikacje w Google Play Store. Nosita nazwe
DeepSkyCamera Beta. Interfejs byt bardzo prosty.



Poniewaz kazdy uzywa innego smartfona, musiatem zapewni¢ zgodno$¢ aplikacji z poszczegdlnymi
modelami telefonéw. Urzadzenia Huawei i Honor umozliwiajg ekspozycje do 30 sekund, jednak
Camera2API — a co za tym idzie réwniez DeepSkyCamera — pozwalata jedynie na 1 sekunde. Co robi¢?
Dostosowatem aplikacje do Huawei i Honor tak, aby mozliwy byt maksymalny czas naswietlania 30
sekund — prawie zadna inna aplikacja tego nie umozliwia. Jednak to dostosowanie oznaczato
koniecznosé stworzenia osobnego obszaru kodu dla tych urzadzen. Flagowe modele z 2018 roku,
takie jak Huawei P20 Pro i Mate 20 Pro, rowniez wymagaty specjalnego traktowania — ponownie z
wtasnym fragmentem kodu.

Przez dtugi czas pracowatem nad kompatybilnoscig z urzgdzeniami Samsung z serii S i Note, poniewaz
wielu uzytkownikdéw o to pytato. Podobnie jak w przypadku Huawei i Honor, Camera2 APl umozliwiata
jedynie maksymalny czas ekspozycji 1/10 sekundy — zdecydowanie za krotki do astrofotografii. W
pierwszym etapie udato misie w 2018 roku uzyskaé maksymalny czas naswietlania 10 sekund dla
modeli Samsung S6 do S8 oraz Note 5/8 — co do dzi$ pozostaje nieosiggalne dla innych aplikacji (z
wyjatkiem oryginalnej aplikacji aparatu Samsunga). Kod Zrédtowy aplikacji stale sie rozrastat — dla
tych modeli Samsunga réwniez trzeba byto utworzy¢ osobny obszar kodu. W 2018 roku pojawit sie
takze model S9 i niestety moje wczesniejsze rozwigzanie dla S6-S8 przestato dziataé. Opracowanie
rozwigzania dla S9 / Note9 i nowszych zajeto ponad rok!

W 2019 roku aplikacja pojawita sie z nowym interfejsem uzytkownika (wersja 1.3.0, sierpieri 2019).
Wprowadzitem suwak oraz pasek sterowania. Nie byty zbyt nowoczesne, ale za to funkcjonalne.

Udato mi sie jeszcze bardziej zwiekszy¢ kompatybilnos¢ aplikacji ze smartfonami, w tym uzyskaé



petng zgodnos¢ z urzadzeniami Xiaomi i OnePlus — ponownie dzieki wprowadzeniu osobnej sekcji
kodu w aplikacji. Wraz z aktualizacjg 1.3.1 z pazdziernika 2019 roku napisatem réwniez instrukcje
obstugi aplikacji w jezyku niemieckim i angielskim. W tym samym czasie powstata grupa na
Facebooku, kanat YouTube oraz konto na Instagramie dedykowane aplikacji.

W tym samym roku po raz pierwszy umiescitem aplikacje w Huawei AppGallery. Poniewaz dziata ona
bardzo dobrze na urzadzeniach Huawei i Honor, juz teraz sg bezterminowe.

W pazdzierniku 2019 roku rozpoczatem prace nad rozwojem DSC Pro. Cze$¢ funkcji zostata
ukoniczona do konca roku (m.in. sledzenie gwiazd na zywo, sciezki gwiazd, animowane $ciezki gwiazd
oraz timelapse). Rozpoczatem programowanie funkgcji live stacking zdje¢, jednak w lutym 2020 roku w
Niemczech rozwinat sie kryzys zwigzany z koronawirusem, a ze wzgledu na méj zawdd bytem
zmuszony pracowac po 12—-14 godzin dziennie. W kwietniu podjgtem decyzje o wstrzymaniu rozwoju
DSC Pro, poniewaz wersja DSC Beta bytfa juz dostepna na rynku i wymagata utrzymania. Nie bytem w
stanie rownoczesnie rozwija¢ DSC Beta i DSC Pro.

Rok 2020 uptynat pod znakiem petnej kompatybilnosci z urzgdzeniami Samsung. Wreszcie udato mi
sie uzyskaé¢ maksymalny czas ekspozycji 10 lub 30 sekund dla modeli S9 / Note 9 i nowszych (wersja
1.4.0 z marca 2020 roku). Do dzi$ zadna inna aplikacja nie oferuje takich mozliwosci. W rezultacie kod
programu stawat sie coraz bardziej rozbudowany — poniewaz dla tych modeli Samsung S i Note
musiatem zintegrowac wtasne fragmenty kodu. Jednoczes$nie udato mi sie drastycznie wydtuzy¢ czas
naswietlania w niektérych modelach Samsung z serii A, np. Samsung A70 osiggnat 106 sekund. W
innych modelach z tej serii udato sie zwiekszy¢ maksymalny czas ekspozycji do okoto 70 sekund. W
tym samym roku wprowadzitem wiele nowych funkcji, w tym siatke kadrowania, tryb seryjny
(burstshot mode) oraz dalsze ulepszenia wbudowanej przegladarki plikow. Udato mi sie takze
zwiekszy¢ maksymalny czas ekspozycji w niektdrych urzgdzeniach Xiaomi i Realme — nawet do 60
sekund.

W tym samym roku udostepnitem aplikacje w sklepie Samsung Galaxy Store. Podobnie jak w wersji
dostepnej w Huawei AppGallery, aplikacja w Samsung Galaxy Store jest bezterminowa — poniewaz
dziata bardzo dobrze na modelach Samsung z serii S, Note i A.

Rok 2021 przynidst szybki rozwéj nowych wers;ji i funkcji. Wprowadzitem obstuge zewnetrznych
kontroleréw Bluetooth, dodatem rozszerzenia czasu ekspozycji (m.in. dla Google Pixel 4/5 i OnePlus 8
Pro). Ponownie dodatem specjalne sekcje kodu — np. dla OnePlus 8 i nowszych, OnePlus Nord i
wyzszych modeli oraz Realme 5. Wprowadzitem réwniez nowe funkcje, takie jak histogram,
wyostrzanie obrazu oraz usuwanie gorgcych pikseli. Do tej pory aplikacja byta dostepna w jezyku
niemieckim i angielskim — pdzniej takze wtoski, hiszpanski.

Odbiér DeepSkyCamera byt i nadal jest ogromny — w potowie 2021 roku aplikacja po raz pierwszy
przekroczyta prog 50 000 aktywnych instalacji. Ta liczba jest bardzo istotna, poniewaz pokazuje, na ilu
telefonach aplikacja jest uzywana na biezgco. Liczba pobran jest znacznie wyzsza — siega po6t miliona,
co fatwo wyttumaczy¢. Uzytkownicy aplikacji zmieniajg telefony i ponownie pobierajg jg ze sklepu
Play Store. W rezultacie liczba pobran rosnie szybciej niz liczba aktywnych instalacji.



Okoto potowy 2021 roku wznowitem prace nad rozwojem DSC Pro i do korica roku ukonczytem
implementacje funkgcji live stacking, napisanej w jezykach Java i Kotlin. Niestety efekt byt
rozczarowujacy: choé Java i Kotlin sg podstawowymi jezykami Androida, okazaty sie zbyt wolne do
tak ztozonych obliczen. Analiza pliku DNG z detekcjg gwiazd i obliczaniem homografii zajmowata az 4
minuty dla jednego zdjecia — zaden uzytkownik nie zaakceptowatby tego na telefonie. Na komputerze
z innymi programami do stackingu to nie problem, ale na Androidzie? Nie ma mowy.

Na poczatku 2022 roku zdecydowatem sie ponownie rozpoczg¢ prace nad kodem DSC Pro. Caty
modut odpowiedzialny za analize, wyréwnywanie i stackowanie zostat przepisany w natywnym jezyku
C++, co przyniosto ogromny wzrost wydajnosci! Niestety, caty kod trzeba byto napisa¢ od zera —a to
wymagato czasu.

W 2022 roku udato mi sie réwniez zwiekszy¢ maksymalny czas ekspozycji w wielu telefonach
dziatajagcych z DSC Beta. W niektorych modelach Samsunga osiggnatem nawet 10 minut na jedno
ujecie (m.in. A52, S20 Ultra, Note 20 Ultra). Mozliwe, ze da sie uzyskac jeszcze wiecej, ale na razie
zatrzymatem sie na 600 sekundach na klatke — 10 minut dla pojedynczego zdjecia to juz naprawde
sporo. Kompatybilnos¢ aplikacji zostata dodatkowo poszerzona, m.in. o telefony Motorola oraz nowe
urzadzenia Honor (po ich sprzedazy przez Huawei). DeepSkyCamera wcigz pozostaje jedyng aplikacjg
w sklepie Play, ktéra umozliwia tak dtugie czasy naswietlania.

W wersji 1.9.2 dodatem kalkulator ostrosci gwiazd, ktory pozwala okresli¢ maksymalny czas
ekspozycji, przy ktérym gwiazdy wcigz pozostajg punktowe. Dodatem réwniez przegladarke plikdw
dziennika (logdw), umozliwiajgcg doktadniejszg analize btedéw i problemoéw.

Interfejs uzytkownika DSC Beta wygladat jak aplikacja z 2010 roku — o przestarzatym designie. Na
poczatku 2023 roku rozpoczatem wiec catkowite przepisanie interfejsu DSC. W potowie roku wreszcie
ukonczytem DSC Pro — jednak nie byta jeszcze gotowa do wydania. Interfejs DSC Pro opierat sie na
starym wygladzie darmowej wersji DSC, dlatego po raz trzeci napisatem DSC Pro od nowa — tym
razem z zupetnie nowym, nowoczesnym interfejsem. W 2023 roku jednoczes$nie utrzymywatem trzy
projekty: aktualng wersje DSC Beta 1.9x, nadchodzacg DSC Free 2.0.0 oraz DSC Pro. To byt naprawde
wyczerpujacy okres.

Pod koniec 2023 roku wersja DSC Beta 1.9.9 ukazata sie rowniez po francusku, a teraz takze po
polsku. Dzieki temu aplikacja jest dostepna w 6 jezykach.

W kwietniu 2024 roku udato mi sie wydac wersje DSC 2.0.0. Aplikacja opuscita status Beta i nosi teraz
nazwe DSC Free —z nowym, Swiezym i nowoczesnym interfejsem. Udato mi sie takze zwiekszy¢
kompatybilnos¢ i dodac obstuge wiekszej liczby telefondw z maksymalnym czasem ekspozycji 600
sekund. W miedzyczasie przetestowatem DSC Pro i wszystkie jego funkcje na prawie 300 telefonach
znajdujacych sie w moim laboratorium testowym. W grudniu 2024 roku wypuscitem wersje DSC Pro
1.0.0, zawierajaca funkcje live stackingu zdje¢ w formacie RAW i JPEG, a takze timelapse, animowane
$lady gwiazd oraz $lady gwiazd na zywo.

Projekt oczywiscie nadal trwa — nawet jesli dni bywaja stresujgce, a producenci smartfonéw
wprowadzajg nowe rozwigzania lub aktualizacje, ktére powodujg problemy z kompatybilnoscia, jakie
musze rozwigzywac.

Na koniec — z catego serca dziekuje mojej zonie, Carli Margaridzie Lance Seeboerger-Weichselbaum.
Nie datbym rady bez Ciebie. | bez naszego syna, Neo Manuela. Kocham Was oboje.

Michael Seeboerger-Weichselbaum
Frankfurt nad Menem, Niemcy, grudzien 2024



1. Wprowadzenie
DeepSkyCamera dla Androida jest aplikacjg do astrofotografii, powinienes by¢ zaznajomiony z jej
podstawami. Najwazniejsze:

Astrofotografia nie jest rozwigzaniem typu ,,1-klik”!

Jesli nie masz doswiadczenia w astrofotografii, przeczytaj troche na jej temat przed uzyciem tej
aplikacji (zobacz rozdziat ,Astrofotografia” ponizej, ktéry zawiera linki do stron internetowych).

Ponizszy obraz przedstawia Mgtawice Kraba M1 w gwiazdozbiorze Byka — wykonany aplikacja
DeepSkyCamera, Xiaomi Pocophone F1, teleskop Takahashi TOA 130, ogniskowa 1000 mm, okular
APM Lunt 13 mm o polu 100 stopni, 112 klatek typu light po 35 s, ISO 800, facznie 65 minut czasu
ekspozycji, dodatkowo klatki dark, bias i flat. Przetworzone w DeepSkyStacker, Fitswork, Photoshop
CC.



Przeglad
Aplikacja wykorzystuje czujnik aparatu umieszczony z tytu Twojego smartfona. Mozesz utworzy¢ plan

sesji fotograficznej, obejmujgcy wykonywanie zdjeé wraz z klatkami typu flat, dark oraz bias.
Procedura jest bardzo podobna do klasycznej astrofotografii realizowanej za pomoca lustrzanki

(DSLR) lub dedykowanej kamery astronomicznej z sensorem CCD/CMOS. Aplikacja wykonuje zdjecia,

natomiast dalsze etapy obrébki — takie jak stackowanie, edycja czy przetwarzanie — nalezy

przeprowadzi¢ w osobnym oprogramowaniu, np. DeepSkyStacker, Sequator, Astronizer, Photoshop,

Gimp, PixInsight, AstroPixelProcessor i innych.

Niniejszy podrecznik opisuje wersje Pro aplikacji DeepSkyCamera dla systemu Android. Funkcje:

DeepSkyCamera dla systemu Android byfa pierwszg aplikacjg do astrofotografii dostepng w
Google Play Store. Pierwsza wersja zostata wydana w maju 2018 roku.

DeepSkyCamera Pro wprowadza funkcje live stackingu zdje¢ w formacie RAW i JPEG.
Dodatkowe funkcje: live stacking w podgladzie, sciezki gwiazd na zywo, Sciezki gwiazd,
animowane $ciezki gwiazd oraz timelapse.

Mozna wykonaé maksymalnie 1 milion zdje¢ w jednej serii. Poprzednie ograniczenie do 9999

zdjec zostato zniesione w wers;ji 1.0.4.

Aplikacja wykorzystuje Camera2API podczas dostepu do sensora aparatu. Maksymalny czas

ekspozycji, ISO, balans bieli itp. sg okreslane wytgcznie przez Camera2API.

Maksymalny czas ekspozycji od 29 do 35 sekund w wielu telefonach (np. Xiaomi Mi i Redmi,

LG G, LG V).

Jedyna aplikacja w Google Play Store, ktdra umozliwia maksymalny czas ekspozycji 10 sekund

w telefonach Samsung (S6—S9, Note 5—Note 9) lub 30 sekund w nowszych modelach
(Samsung S10/Note 10 i wyzsze).
Rozszerzony maksymalny czas ekspozyciji:

Samsung A06: 30 s
Samsung A13: 20 s
Samsung A14:30 s
Samsung A15 (SM-A155): 25 s
Samsung A15 (SM-A156): 20 s
Samsung A16: 20 s
Samsung A23 4G: 49 s
Samsung A24 4G: 20 s
Samsung A33 5G: 30 s
Samsung A34:20 s
Samsung A35: 600 s
Samsung A36:52 s
Samsung A42 5G:71s
Samsung A51 5G: 22 s
Samsung A52 4G: 600 s
Samsung A52 5G: 75 s
Samsung A52s: 52 s
Samsung A53: 30 s
Samsung A54:30 s
Samsung A55: 23 s
Samsung A70: 106 s
Samsung A71: 60 s
Samsung A72:75 s
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Samsung A73:51 s

Samsung A80: 71 s

Samsung M14 4G: 52 s

Samsung M15: 20 s

Samsung M33:30s

Samsung M34: 30 s

Samsung M35: 54 s

Samsung M44: 600 s

Samsung M51:71s

Samsung M52 5G: 52 s

Samsung M54 (SM-M546): 30 s

Samsung F62: 30 s

Samsung Xcover 7: 20 s

Rozszerzony maksymalny czas ekspozycji w ponizszych modelach Samsung S i Note z
procesorem Qualcomm:

Samsung Note 20 Ultra: 600 s

Samsung S20 Ultra: 600 s

Samsung S21 Ultra: 600 s

Samsung Note 20: 130 s

Samsung S20 5G: 130 s

Samsung S20 Ultra: 600 s

Samsung S20 Plus: 130's

Samsung S20 FE 5G (SM-G781): 155 s

Samsung S21:130s

Samsung S21 Plus: 130's

Samsung S21 Ultra: 600 s

Samsung S21 FE: 43 s

Samsung S22, S22 Plus, S22 Ultra: 55 s
Samsung S23, S23 Plus, S23 Ultra: 51 s
Samsung S24, S24 Plus, S24 Ultra, S24 FE: 51 s
Samsung S25 Ultra, S25 Plus, S25: 600 s
Samsung Flip 3: 70 s

Samsung Flip 4: 55 s

Samsung Flip 5: 51 s

Samsung Flip 6: 210 s

Samsung Flip 7, 7 FE: 45 s

Samsung Fold 2: 130's

Samsung Fold 3: 130 s

Samsung Fold 4: 55 s

Samsung Fold 5: 51 s

Samsung Fold 6: 210 s

Samsung Fold 7: 600 s

Samsung Tab S7 FE: 120 s

Samsung Tab S8, Tab S8 Plus, Tab S8 Ultra: 50 s
Samsung Tab S9 Ultra, Tab S9 Plus, Tab S9: 51 s
Samsung Tab S10 Plus: 170 s

OnePlus 8 Pro: maksymalny czas ekspozycji 55 s; OnePlus 9i9 Pro: 52 s; OnePlus 10T: 89 s;
OnePlus 11R i 13R: 75s.

Oppo A55:37 s, A57s:37 s, A15i A16: 55 s, A58: 70 s, Oppo Reno 3: 90 s
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Oppo Find X2 Pro: 55 s

Oppo Find X3 Lite: maksymalny czas ekspozycji 183 s

Oppo Find X5: maksymalny czas ekspozycji 84 s

Oppo Find X7 Ultra: maksymalny czas ekspozycji 101 s

Oppo Find X8 Ultra: maksymalny czas ekspozycji 104 s

Maksymalny czas ekspozycji 30 s na urzgdzeniach Huawei i Honor.

Wydtuzony czas ekspozycji: 59 s w Xiaomi Redmi 9, 43 s w Xiaomi Redmi Note 9 oraz 34 s w
Xiaomi Mi 11 Lite 5G; Xiaomi Redmi Note 11: 44 s; Xiaomi Black Shark 4 Pro: 51 s.

Xiaomi Mix Flip: maksymalny czas ekspozycji 51 s, Xiaomi Redmi Note 13 Pro: 43 s
Wydtuzony czas ekspozycji: 60 s w Realme Narzo 20, C21, Realme 7 Pro: 60 s oraz43 sw
Realme 8 Pro, Realme GT Neo 2: 48 s, C55: 60 s.

Wydtuzony czas ekspozycji: 40 s w Realme C2, C3, C3i, C15.

Wydtuzony czas ekspozycji: 32 s w Google Pixel 4i5; 17 s w Google Pixel 6/6 Pro/7/7 Pro
oraz 10 s w Google Pixel 1 3.

Google Pixel 8 / 8 Pro / 8a / Fold: maksymalny czas ekspozycji 24 s.

Google Pixel 9 /9 Pro / 9a / Fold: maksymalny czas naswietlania 24 sekundy

Google Pixel 10 i 10 Pro Fold: maksymalny czas naswietlania 19 sekund na wszystkich
czujnikach aparatu

Google Pixel 10 Pro i 10 Pro XL: maksymalny czas naswietlania 47 sekund na czujnikach
aparatu 0i 2. 30 sekund na czujnikach aparatu 3i4

Petna obstuga urzadzen Motorola One (maksymalny 32 lub 36 s), Edge oraz Moto G9 i
nowszych. Wydtuzony maksymalny czas ekspozycji: Moto G30 — 55 s, G40 Fusion — 55 s.
Motorola Edge 30, 30 Pro, 40 Pro: maksymalny czas ekspozycji 51 s.

Motorola Edge 40 Neo: maksymalny czas ekspozycji 75 s.

Vivo X90 Pro i X90 Pro Plus: maksymalny czas ekspozycji 43 s; Vivo S1 Pro: 30 s.

Vivo X100 Pro: maksymalny czas ekspozycji 43 s.

Vivo X100 Ultra: maksymalny czas ekspozycji 33 s.

Vivo V40, V29: maksymalny czas ekspozycji 32 s.

Vivo Y15: maksymalny czas ekspozycji 60 s; Y51A: maksymalny czas ekspozycji 32 s.
Nokia XR20: maksymalny czas ekspozycji 32 s, Nokia G10: maksymalny czas ekspozycji 170 s.
Asus Zenfone 8: maksymalny czas ekspozycji 40 s.

Sharp Aquos R7s: maksymalny czas ekspozycji 30 s.

Huawei Pura 70 — maksymalny czas ekspozycji 190 s.

Podglad w wizjerze umozliwiajgcy skierowanie na gwiazdy.

Histogram na zywo w wizjerze (niedostepny w Samsung S6/7/8, Note5/8 oraz urzgdzeniach
starszych).

Histogram wykonanych zdje¢ (niedostepny w Samsung S6/7/8, Note5/8 oraz urzgdzeniach
starszych).

Redukcja szumow oparta na Camera2API i czujniku aparatu.

Redukcja szuméw bez uzycia czujnika aparatu (filtry medianowe 3x3, 5x5).

Tryby ustawiania ostrosci: reczny, automatyczny, nieskoriczonos¢, hiperfokalny.
Dostosowywana nieskorficzonos¢ ostrosci.

Blokada i odblokowanie ostrosci.

Czas ekspozycji i ISO wizjera mozna ustawic niezaleznie od parametrow ekspozycji zdjec.
Synchronizacja czasu ekspozycji zdjec z czasem ekspozycji podgladu na zywo.

Mozliwos¢ tworzenia planu sesji zdjeciowe].

Obstugiwane formaty plikéw: JPEG i RAW (DNG).
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e Ustawienia manualne:
o ISO
Czas ekspozycji
Przerwa miedzy kolejnymi zdjeciami
Liczba zdjec
Opdznienie przed rozpoczeciem sesji zdjeciowej
o Balans bieli

o O O O

o Sciezke, w ktérej zapisywane s3 zdjecia, mozna wybra¢ indywidualnie.

o Mozliwos$¢ zapisu zdjeé rowniez na karcie SD, jesli telefon jg obstuguje.

e Tryb nocny (czarne tto i czerwony tekst) oraz tryb dzienny (biate tto i czarny tekst).

e Tryb nocny aplikacji dziata catkowicie niezaleznie od systemowego trybu ciemnego (Dark
Mode) w Androidzie 10 i wyzszych. Tryb nocny aplikacji dziata na Androidzie 6.0 i nowszych.

e Balans bieli — reczny i automatyczny.

e Whbudowana przegladarka plikdw umozliwiajgca nawigacje, sortowanie i usuwanie zdjec.

e Wewnetrzna przegladarka plikéw pozwala na wyswietlanie zdjeé oraz przyblizanie obrazu.

e Funkcja powiekszania (niedostepna w Samsung S6/57/S8 i Note 5/8).

e Siatka pomocnicza.

e Zmienna przystona (jesli obstugiwana, np. w Samsung S9, S10, Note9, Note10).

e Zmienna ogniskowa (jesli obstugiwana).

e Przerwa miedzy zdjeciami O s / tryb zdje¢ seryjnych (niedostepny w Samsung S6/57/S8, Note
5/8 oraz w niektorych modelach serii AiJ).

e Regulacja ostrosci (tryb krawedziowy).

e Usuwanie gorgcych pikseli.

e Kalkulator ostrosci gwiazd.

e Znacznik czasu na plikach JPEG.

e Obstuga zewnetrznego kontrolera Bluetooth do rozpoczynania/zatrzymywania sesji
zdjeciowej.

e Obstuga przewodowych zestawdw stuchawkowych do uruchamiania/zatrzymywania sesji
zdjeciowej.

e Obstuga rysika Samsung S Pen do rozpoczynania/zatrzymywania sesji zdjeciowe;j.

e Obszerna lista kompatybilnosci obejmujaca ponad 400 telefondw, zawierajgca dane
techniczne wielu modeli.

e Aplikacja dostepna w Google Play Store, Samsung Galaxy Store oraz Huawei AppGallery.

Obstugiwane smartfony i wydtuzony czas ekspozycji

DSC Pro dziata zasadniczo na kazdym telefonie z systemem Android i oferuje dtugie czasy ekspozycji.
Dotyczy to réwniez urzadzen, w ktérych producent smartfona zablokowat mozliwos¢ diugiej
ekspozycji w aplikacjach firm trzecich (Samsung, Motorola, Sony, Huawei, Honor, Oppo, Realme,
Vivo). DSC Pro omija to ograniczenie.

Prowadze petng liste obstugiwanych smartfonow:
https://www.deepskycamera.de/en/smartphones.php

Na wielu smartfonach DSC Pro zwieksza maksymalny czas ekspozycji (w niektérych przypadkach az
do 600 sekund!).

Prowadze rédwniez liste tych rozszerzen:
https://www.deepskycamera.de/en/extensions.php
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Jak dziata aplikacja DeepSkyCamera Pro

Aplikacja DeepSkyCamera dziata inaczej niz wiekszos¢ aplikacji fotograficznych. Ustawienia podgladu
sg catkowicie niezalezne od ustawien wykonywanych zdjec¢. Moze to by¢ mylgce, ale jest absolutnie
kluczowe. Zaletg takiego rozwigzania jest mozliwosé obserwowania najjasniejszych gwiazd w
podgladzie przy ustawieniu ISO na poziomie 12800 (lub podobnym) oraz czasie ekspozycji podgladu
rownym 1 sekundzie. To ogromna zaleta réwniez wtedy, gdy smartfon jest podtgczony do teleskopu
— w niektdrych urzadzeniach mozna w podgladzie zobaczy¢ nawet najjasniejsze obiekty!

Na ponizszym zdjeciu pokazano Mgtawice Oriona (M42) widoczng w podgladzie aplikacji. Smartfon
byt podtaczony do refraktora Takahashi FS-60. Zdjecia zostaty wykonane z innymi parametrami: ISO
800 i czasem naswietlania 30 sekund.

Po wykonaniu klatek typu light, dark, bias oraz flat otrzymujesz duzg liczbe plikéw. Pliki te nalezy
przenies¢ na komputer, gdzie trzeba je zestackowac i poddac obrébce w osobnym oprogramowaniu.

Astrofotografia

Niniejszy podrecznik NIE jest wprowadzeniem do astrofotografii. Nie wyjasnia réwniez, czym sg klatki
typu flat ani jak przetwarza¢ pliki zdjec. Jesli nie masz doswiadczenia w astrofotografii, znajdziesz
tutaj kilka linkdw, ktdre wyjasniajg wszystkie niezbedne zagadnienia.

Astrofotografia — ogdlne informacje
https://astrobackyard.com/beginner-astrophotography/
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http://astronomyonline.org/Astrophotography/Introduction.asp?Cate=Astrophotography&SubCate=

APO1

https://loadedlandscapes.com/intro-to-astrophotography/

https://www.bhphotovideo.com/explora/photography/tips-and-solutions/how-to-do-basic-

backyard-astrophotography-part-i-introduction

Astrofotografia smartfonem

Ksigzka NASA , A Guide to Smartphone Astrophotography” autorstwa dr Stena Odenwalda

https://spacemath.gsfc.nasa.gov/SMBooks/AstrophotographyV1.pdf?fbclid=IwAR3j0Z CE MNGHpvVE

-jypdhkiwk0GzT2iszj2-F-oupQAVm1ljimclkgJFe8

Oprogramowanie do stackowania
Siril
https://siril.org/

DeepSkyStacker (DSS)

http://deepskystacker.free.fr/

Sequator

https://sites.google.com/site/sequatorglobal/

Fitswork
https://www.fitswork.de/software/

Nina

https://nighttime-imaging.eu/

PixInsight

https://pixinsight.com/

Astro Pixel Processor

https://www.astropixelprocessor.com/

Theli

https://www.astro.uni-bonn.de/theli/

StarTools

https://www.startools.org/

Obroébka koncowa (postprocessing)
Gimp

https://www.gimp.org/

Paint.net

https://www.getpaint.net/
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Raw Therapee

https://rawtherapee.com/

Lightroom

https://www.adobe.com/products/photoshop-lightroom.html

Photoshop

https://www.adobe.com/products/photoshop.html
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2. Wymagania

Minimalne wymagania dla DeepSkyCamera Pro:

e Android 6 lub nowszy
e 3 GBRAM
e 64 GB pamieci flash

Pamie¢ RAM jest bardzo istotna — DeepSkyCamera Pro dziata na telefonach z 3 GB RAM, jednak ze
wzgledu na intensywne operacje pamieciowe (szczegdlnie podczas live stackingu zdje¢ RAW)
aplikacja moze sie zawieszac przy braku dostepnej pamieci. Wiele zalezy od sposobu zarzgdzania
pamiecig w danym telefonie. Aplikacja dziata na Androidzie 6, jednak na wersjach 6 i 7 moga
wystepowac drobne problemy.

Zalecane wymagania dla DeepSkyCamera Pro:

e Android 8 lub nowszy
e 8 GBRAM
e 128 GB pamieci flash

Wieksza ilos¢ pamieci zawsze przektada sie na lepsze dziatanie kazdej aplikacji — tak samo jest w
przypadku DeepSkyCamera Pro.
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3. Instalacja

Aplikacja jest dostepna w Google Play Store:

https://play.google.com/store/apps/details?id=de.seebi.deepskycamera.pro

Jesli posiadasz smartfon Huawei lub Honor, mozesz zainstalowac aplikacje z Huawei AppGallery:

https://appgallery.huawei.com/app/C112904787

Jesli uzywasz smartfona Samsung, aplikacje mozesz pobrac ze sklepu Samsung Galaxy Store:

https://galaxystore.samsung.com/detail/de.seebi.deepskycamera.pro

Mozesz zainstalowac DeepSkyCamera Pro oraz DeepSkyCamera Free jednoczesnie. Obie aplikacje
dziatajg niezaleznie i mogg by¢ uzywane réwnolegle. Aktualizacja jednej z nich nie nadpisuje drugiej.

Aktualizacje aplikacji sg dostepne wytgcznie w Google Play Store, Huawei AppGallery oraz Samsung
Galaxy Store. O dostepnosci nowej wersji zostaniesz powiadomiony przez odpowiedni sklep z
aplikacjami.
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4.  Pierwsze uruchomienie aplikacji

Podczas pierwszego uruchomienia aplikacji musisz przyznac okreslone uprawnienia, m.in. dostep do
sensora aparatu. Bez ich udzielenia korzystanie z aplikacji nie bedzie mozliwe.

Po uruchomieniu zobaczysz ekran powitalny oraz okno dialogowe informujgce o nowosciach w dane;j
wersji. Wszystkie okna dialogowe z niebieskim ttem zawierajg na koncu opcje ,,Nie pokazuj
ponownie”. Jesli nie zaznaczysz tej opcji, komunikat pojawi sie ponownie po ponownym
uruchomieniu aplikacji. Na niektérych urzadzeniach z mniejszym ekranem konieczne moze by¢
przewiniecie okna w dét, aby zobaczy¢ te opcje.
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5.  Ekran gtowny aplikacji

Na gtéwnym ekranie znajdziesz wszystko, czego potrzebujesz do wykonywania zdje¢, prowadzenia
live stackingu, tworzenia filmow poklatkowych (timelapse) i nie tylko. Najwazniejsze opcje
konfiguracyjne oraz ustawienia znajdujg sie w menu ,,Ustawienia”.

Przeglad

W centralnej czesci ekranu znajduje sie podglad, ktéry wyswietla obraz na zywo z sensora aparatu.

Ten obszar nazywany jest rowniez polem podgladu lub widokiem na zywo.

Ekran gtowny sktada sie z nastepujgcych elementow:

- W centrum znajduje sie podglad z sensora aparatu.
- Trzy kropki w prawym gérnym rogu: menu
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- Symbol oka: ustawienia podgladu

- Tréjkat nad przyciskiem migawki: otwiera pasek sterowania z funkcjami i ustawieniami
dotyczacymi zdjec

- Przycisk migawki

- Po prawej stronie przycisku migawki znajduje sie ikona wbudowanej przegladarki plikow

Uwaga: Po uruchomieniu aplikacji na niektérych urzgdzeniach podglad moze by¢ czarny. Nie jest to btad.
Domyslnie czas ekspozycji podgladu ustawiony jest na 1/10 sekundy, co dla niektérych telefonéw moze by¢
zbyt krétkim czasem — dlatego moze wydawac sie zbyt ciemny. Aby to zmieni¢, zwieksz czas ekspozycji lub
wartosc¢ ISO podgladu (dotknij ikony oka).

Ustawienia podgladu
Po dotknieciu ikony oka pojawi sie pasek ustawien podgladu.
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Pasek sterowania podgladu sktada sie z kilku ikon:

Tutaj mozesz zmienia¢ ustawienia TYLKO DLA podglagdu. Poszczegdlne opcje rozpisane w kolejnosci:

- Czes ekspozycji
- 1ISO

- Przystona

- Ogniskowa

- Siatka

- Histogram

Czas ekspozycji podgladu

Pierwsza ikona odpowiada za czas ekspozycji podgladu. Po jej dotknieciu nad przyciskiem migawki
pojawi sie suwak, za pomocg ktérego mozesz dostosowac czas naswietlania podgladu. Jest to
szczegdlnie przydatne, gdy chcesz fotografowac Ksiezyc — jego blask jest czesto bardzo silny, dlatego
mozesz skrécic czas ekspozycji, aby zobaczyé wszystkie szczegdty na jego powierzchni. Funkcja ta
przydaje sie rowniez przy fotografowaniu Storica (zawsze uzywaj filtra stonecznegol!).

Opcja , Auto” powoduje, ze aplikacja automatycznie kontroluje czas ekspozycji podgladu i
dostosowuje go na biezgco. W tym trybie suwak jest ukryty.
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Uwaga: Suwak nie jest dostepny na starszych urzadzeniach.

Jednoczesnie mozesz dostosowac wartos¢ ISO dla podgladu, korzystajac z drugiej ikony. Dla Ksiezyca
zaleca sie uzycie niskiej wartosci ISO. Dla Storica (zawsze wytgcznie z filtrem stonecznym!) réwniez
nalezy ustawi¢ mozliwie najnizszg wartos¢ ISO — np. 50 lub 100.

Suwak czasu ekspozycji podgladu poczatkowo nie ma wptywu na czas ekspozycji zdjec, ktéry mozna
ustawi¢ na pasku nad przyciskiem migawki. Ten czas ekspozycji dla rzeczywistych ujec jest catkowicie
niezalezny od suwaka! DeepSkyCamera rozdziela ustawienia — osobno dla podgladu i osobno dla
zdjec.

Jesli jednak ustawisz czas ekspozycji zdje¢ na ,,Preview”, wéweczas aplikacja wykorzysta ten sam czas

ekspozycji, ktéry zostat ustawiony dla podgladu — jest to tzw. synchronizacja czaséw ekspozycji.

Pod rozgwiezdzonym niebem warto natomiast zwiekszy¢ warto$¢ 1SO i wydtuzy¢ czas ekspozycji
podgladu, az do momentu, gdy w podgladzie zaczng by¢ widoczne gwiazdy.

Uwaga: Wartos¢ czasu ekspozycji podgladu jest zapisywana. Po zamknieciu i ponownym uruchomieniu
aplikacji zostanie uzyta ostatnio ustawiona wartosc.

Maksymalny czas ekspozycji dla podgladu wynosi 1 s, jesli telefon obstuguje 1 s lub wiecej. To
zamierzone dziatanie i nie ma zwigzku z czasem ekspozycji zdjec. Z powoddw technicznych na wielu
telefonach pojawiajg sie problemy, gdy czas ekspozycji podgladu przekracza 1 s. Rdwniez na wielu
urzgdzeniach aplikacja sie zawiesza lub ulega awarii. Sposéb dziatania zalezy od telefonu, wersji
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Androida i sensora aparatu. Na niektérych urzadzeniach (np. Huawei, Honor) mozna ustawi¢ 1 s, lecz
sensor aparatu redukuje maksymalny czas ekspozycji podgladu do ok. 0,3 s lub 0,5 s. Jedyne, co
mozesz zrobi¢, to zwiekszy¢ I1SO podgladu do maksymalnej wartosci (np. 3200, 6400 itd.).

Gdy urzadzenie obstuguje maksymalny czas ekspozycji 0,3 s (lub inny krétszy niz 1 s), sensor
automatycznie ogranicza maksymalny czas ekspozycji podglagdu do wartosci obstugiwanej. W takim
przypadku 1 s nie jest mozliwa: maksymalny czas ekspozycji podgladu rowna sie maksymalnemu
czasowi ekspozycji sensora aparatu.

ISO podgladu

10

800

Dotkniecie tej ikony otwiera u dofu suwak zakresu ISO. Ustawienie to pozwala okresli¢ czutosé
sensora dla podglagdu na gtéwnej stronie aplikacji. Dostepne wartosci ISO zalezg od tego, jak
producent skonfigurowat sensor aparatu i réznig sie w zaleznosci od modelu smartfona oraz
zastosowanego sensora. llustracja przedstawia przyktadowe wartosci I1SO, ktére mozna ustawi¢ — na
Twoim smartfonie wartosci te mogg by¢ inne!

Uwaga: Na starszych urzadzeniach tzw. (legacy devices) dostepne jest jedynie ustawienie , Auto”.
Urzadzenia te nie obstugujg ustawien manualnych, dlatego nie mozna w nich recznie ustawi¢ wartosci 1SO.
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Przystona podgladu

®

Trzecia ikona pokazuje dostepne wartosci przystony. Zalezy to od tego, czy producent smartfona
umozliwit w danym modelu zmiane przystony. Jak dotad tylko nieliczne telefony oferujg zmiennag
przystone — sg to: Samsung S9, S10, Note 9 i Note 10 oraz Huawei P40 Pro (stan na lipiec 2020). W
wiekszosci smartfonédw wartos$¢ przystony jest stata i ma wytacznie charakter informacyjny.

To ustawienie dotyczy wytacznie podgladu. Jesli chcesz ustawic przystone dla zdjeé, mozesz to zrobié
na dolnym pasku.

Uwaga: Na starszych urzadzeniach tzw. (legacy devices) nie ma ustawienia ,,Przystona podgladu”.
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Ogniskowa podgladu

Q

Czwarta ikona wskazuje ogniskowg. Zalezy to od tego, czy producent smartfona umozliwit w danym
modelu zmienng ogniskowa. Jak dotad tylko jeden telefon oferuje takg mozliwos¢ — Huawei P40 Pro
(stan na lipiec 2020). W wiekszosci smartfonow ogniskowa jest stata i ma jedynie charakter
informacyjny.

To ustawienie dotyczy wytgcznie podgladu. Jesli chcesz ustawic¢ ogniskowa dla zdje¢, mozesz to zrobic
na dolnym pasku.

Uwaga: Na starszych urzgdzeniach tzw. (legacy devices) nie ma ustawienia ,,Ogniskowa podgladu”.
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Siatka

Na podglad mozna natozy¢ siatke. Jest ona bardzo przydatna, gdy chcesz wyréwnac telefon
wzgledem linii, np. horyzontu, dachu itp. Ponizsza ilustracja przedstawia siatke szczegétows.

Siatka dostepna jest w czterech wariantach:

e Brak siatki (domysinie)

e Siatka zgrubna

e Siatka szczego6towa

e Siatka bardzo szczegétowa
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Domyslnie podglad nie wyswietla siatki. Ikona siatki pokazuje jedynie jej zewnetrzng krawedz.

Aby wigczyc siatke zgrubng, dotknij ikony siatki. Na podgladzie pojawi sie siatka zgrubna, a ikona
zmieni swoj wyglad.

Aby wigczy¢ siatke szczegdtowg, ponownie dotknij ikony siatki.

Aby witgczyc siatke bardzo szczegdtowa, dotknij ikony siatki po raz kolejny.

Aby wytgczyc siatke, ponownie dotknij ikony siatki.
Uwaga: Siatka jest dostepna w systemie Android 8 lub nowszym.
Histogram

Mozesz wiaczyé lub wytaczyé histogram podgladu, dotykajac ikony histogramu znajdujgcej sie po
prawej stronie ikony siatki.

Po witgczeniu histogramu podgladu pojawia sie mate okno, ktére wyswietla aktualny histogram
sygnatu pochodzacego z sensora aparatu. Histogram jest aktualizowany co 500 ms i moze sie
zmieniaé, gdy poruszasz telefonem lub modyfikujesz ustawienia..
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Uwaga: Histogram na zywo jest dostepny w systemie Android 7 lub nowszym. Funkcja ta nie jest dostepna
w modelach Samsung S6/57/S8, Note5/8 oraz na starszych urzadzeniach (legacy devices).

Histogram jest bardzo pomocny, zwtaszcza podczas wykonywania klatek typu flat. Szczyt histogramu
dla klatki flat powinien znajdowac sie w srodkowej czesci wykresu. Ponizsza ilustracja przedstawia
typowa klatke flat wraz z histogramem w wewnetrznej przegladarce plikow aplikacji DeepSkyCamera.
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Pasek sterowania: funkcje i ustawienia dla zdjeé

Po nacisnieciu tréjkata znajdujgcego sie nad przyciskiem migawki pojawi sie pasek z ustawieniami
TYLKO DLA ZDJEC. Pasek mozna przesuwac w prawo i w lewo. Zawiera on kilka elementéw
sterujgcych, ktdre sg istotne podczas wykonywania zdjec oraz korzystania z funkcji takich jak live
stacking, sciezki gwiazd i inne.

Uwaga: Wszystkie ustawienia na pasku suwakow sg zapisywane. Po zamknieciu i ponownym uruchomieniu
aplikacji zostang przywrdcone ostatnio uzyte wartosci.

Na pasku mozesz ustawic:
- Funkcje
- Format zdjec

- Typ zdjec
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- Czas ekspozycji w sekundach

-1SO

- Przerwe miedzy dwoma zdjeciami (w sekundach)
- Liczbe zdjec

- Balans bieli

- Przystone

- Ogniskowg

- Ostros¢

- Powiekszenie (zoom)

Funkcje
DSC Pro wprowadza kilka nowych funkcji.

Aplikacja DSC Pro oferuje nastepujace funkcje:

- Photo (domyslnie): wykonuje jedno lub wiecej zdjeé. Dziata tak samo jak w wersji DSC Free.
- Preview Live Stacking: live stacking podgladu bez wyréwnywania zdjec.
- Photo Live Stacking: DSC Pro wykonuje zdjecia i faczy je w stos (z analizg i wyréwnywaniem).
- Live Star Trails: tworzy obraz $ciezek gwiazd w czasie rzeczywistym.
- Star Trails: tworzy obraz $ciezek gwiazd z wczesniej wykonanych zdjeé.
- Animated Star Trails: $ciezki gwiazd w formie wideo — tworzy film z wczesniej wykonanych
zdjec.
- Timelapse: tworzy film poklatkowy z wcze$niej wykonanych zdjec.
Opis tych funkcji znajduje sie w rozdziale 8 ,,Funkcje”.

Czujniki aparatu

Za pomocg tej ikony mozesz przetgczac sie pomiedzy dostepnymi czujnikami aparatu. Po jej
dotknieciu pojawi sie nowy pasek wyswietlajagcy wszystkie sensory aparatu, do ktérych aplikacja ma
dostep:
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Kazda ikona pokazuje identyfikator kamery (Camera ID) oraz ogniskowg (w formacie 36 mm). Dzieki
temu fatwo rozpoznaé, czy jest to teleobiektyw, obiektyw standardowy czy szerokokatny. Na ilustracji
powyzej wida¢, ze ostatni sensor aparatu to prawdziwy teleobiektyw— o ogniskowej 230 mm!

Uwaga: Domyslnie wybrany jest sensor aparatu z identyfikatorem Camera ID 0. Jest to gtéwny
sensor aparatu umieszczony z tytu telefonu.

Funkcje wybierane za pomocg ikony ,, Func” wykorzystujg wtasnie ten sensor aparatu, ktéry zostat
wskazany, tzn. jesli np. wybierzesz Camera ID 2, funkcja photo live stacking zostanie wykonana z
uzyciem sensora Camera ID 2 (czyli w tym przypadku szerokokatnego). Zasada ta dotyczy wszystkich
innych funkgcji, takich jak live star trails, viewfinder live stacking itp.

Poréwnujac sensory aparatu z tymi, ktére widzisz w systemowej aplikacji aparatu producenta,
mozesz zauwazy¢, ze aplikacja producenta ma dostep do wiekszej liczby sensoréw, podczas gdy DSC
Pro (i inne aplikacje firm trzecich) majg dostep tylko do jednego sensora z tytu urzagdzenia. Nie jest to
btad aplikacji. Jest to spowodowane tym, ze aplikacja producenta dziata jako tzw. uzytkownik root,
majacy wiecej uprawnien i konfiguracji niz aplikacje firm trzecich. Dotyczy to szczegdlnie marek
Oppo, Vivo, Realme i OnePlus.

Ponadto aplikacja producenta moze jako uzytkownik root uzyskiwac dostep do funkcji systemu
Android (zmodyfikowanego przez producenta), do ktérych aplikacja firm trzecich (dziatajgca jako tzw.
uzytkownik non-root) nie ma dostepu. Moze to powodowac pewne ograniczenia.

Jednym z ograniczen moze byc¢ to, ze kolejny czujnik kamery (np. id 6) jest widoczny, ale po wybraniu
czujnika kamery wizjer pozostaje czarny i aplikacja moze stac sie niestabilna. Moze sie to zdarzy¢, gdy
wyszukiwane sg ukryte czujniki kamer, ale nie mozna sie z nimi potaczy¢, poniewaz producent tego
nie zezwala.

Ponizsza lista stanowi ogdlne wskazanie, czy DSC Pro moze uzyskac dostep do wielu sensoréw
aparatu w Twoim telefonie.

Google Pixel
DSC Pro ma dostep do wielu sensoréw z tytu.

Huawei Pura and P models
DSC Pro ma dostep do wielu sensoréw z tytu.

Motorola
Motorola ukrywa dodatkowe sensory przed aplikacjami firm trzecich. Jednak DSC Pro potrafi uzyskaé
dostep do tych ukrytych sensoréw z tytu, czego inne aplikacje nie potrafia.

OnePlus
W wiekszosci przypadkéw DSC Pro ma dostep tylko do jednego tylnego sensora. Jednak w niektdérych
modelach DSC Pro moze korzystac z wiecej niz jednego tylnego sensora aparatu.

Oppo
DSC Pro zazwyczaj ma dostep tylko do jednego sensora z tytu.

Realme
DSC Pro zazwyczaj ma dostep tylko do jednego sensora z tytu.

Samsung S, Fold and Flip models
DSC Pro ma dostep do wielu sensoréw z tytu.
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Ciekawostka: sensor o numerze Camera ID 4 nie istnieje — Samsung pominat go i kontynuuje
numeracje od Camera ID 5.

Modele Samsung z serii A, F, M oraz Tab
W wiekszosci przypadkéw DSC Pro ma dostep do wiecej niz jednego tylnego sensora aparatu, jednak
istniejg modele, w ktérych dostepny jest tylko jeden sensor kamery.

Sony Xperia models
DSC Pro ma dostep do wielu sensoréw z tytu.

Vivo
DSC Pro zazwyczaj ma dostep tylko do jednego sensora z tytu.
Xiaomi

Xiaomi ukrywa dodatkowe sensory aparatu przed aplikacjami firm trzecich. Jednak DSC Pro potrafi
uzyskaé dostep do tych ukrytych sensoréw z tytu, czego inne aplikacje nie potrafig.

Format

Mozesz wybrac jeden z ponizszych formatéw:

- RAW: zdjecia zapisywane sg w formacie RAW z rozszerzeniem .dng
- RAWH+JPEG: zdjecia zapisywane sg jednocze$nie w formatach RAW i JPEG
- JPEG: zdjecia zapisywane sg w formacie JPEG z rozszerzeniem .jpeg

Uwaga: Na rynku dostepne sg smartfony, ktére nie obstugujg formatu RAW (dotyczy to zwtaszcza starszych
urzadzen). Na takich telefonach mozna wykonywac zdjecia wytgcznie w formacie JPEG. Aplikacja
automatycznie wykrywa, jakie formaty obstuguje Twoje urzagdzenie i odpowiednio dostosowuje dostepne
opcje na pasku sterowania ,,Format”.

Uwaga: Ze wzgleddw technicznych w modelach Google Pixel 4a, 5, 7 (i nowszych) dostepne s3 jedynie opcje
,RAW” oraz ,JPEG” — tryb ,RAW+JPEG” nie jest obstugiwany.
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TYPE

LIGHTS

Mozesz wybra¢ jeden z ponizszych typdw zdjec:

- Lights: to ,,normalne” zdjecia gwiazd, Ksiezyca itp.

- Darks: tzw. klatki dark. Zdjecia te muszg by¢ wykonane z takim samym czasem ekspozycji jak
klatki light. Aby je wykona¢, nalezy zastoni¢ obiektyw smartfona. Klatki dark sg przydatne
przy stackowaniu zdje¢ w osobnym oprogramowaniu (np. DeepSkyStacker, Sequator,
PixInsight, Astronizer itp.), poniewaz pomagajg zredukowaé szum.

- Bias: tzw. klatki bias. Po wybraniu ,Bias” czas ekspozycji zostaje automatycznie ustawiony na
najszybszy dostepny (np. 1/90000 s lub podobny). Aby wykona¢ biasy, nalezy zastonic¢
obiektyw smartfona. Sg one przydatne podczas stackowania zdje¢ w osobnym
oprogramowaniu (DeepSkyStacker, Sequator, PixInsight, Astronizer itp.), poniewaz pozwalajg
zredukowac szum.

- Darks+Bias: potaczenie klatek dark i bias. Aplikacja najpierw wykonuje klatki dark, a
nastepnie automatycznie przechodzi do biaséw, ustawiajgc najszybszy mozliwy czas
ekspozycji. Oszczedza to czas.

- Flats: klatki flat, ktére w potgczeniu z oprogramowaniem do stackowania pomagaja
zredukowacd winietowanie, kurz na sensorze itp. Do wykonania klatek flat potrzebne jest
rownomierne zrédto swiatta, np. flatbox lub zwykta koszulka T-shirt napieta na obiektywie.

Czas ekspozycji

Element sterujacy , Czas ekspozycji” zawiera liste dostepnych czasdw naswietlania w sekundach.
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Wartosci zalezg od konkretnego telefonu. Wiele smartfonow oferuje maksymalny czas ekspozycji 30
lub 25 sekund, inne — krdtsze (8 s lub nawet 1/4 s). Lista jest dynamiczna — aplikacja automatycznie
wykrywa maksymalny czas ekspozycji Twojego urzgdzenia i tworzy odpowiednie wartosci. Do
fotografii nocnego nieba nalezy wybiera¢ najdtuzszy mozliwy czas (20 s, 30 s itp.). Dla Ksiezyca i
Storica (zawsze z odpowiednim filtrem!) lepsze sg krétkie czasy naswietlania (1/10 s i krotsze), w
przeciwnym razie obiekt zostanie przeswietlony. Tryb , Auto” jest przydatny gtéwnie przy zachodach
stonca, zdjeciach dziennych czy filmach poklatkowych (timelapse).

W astrofotografii ,Auto” zwykle sie nie sprawdza — do zdje¢ gtebokiego nieba nalezy uzywac
najdtuzszego dostepnego czasu naswietlania (np. 30 s). Tylko przy zdjeciach Ksiezyca i Storca (Storice
zawsze z filtrem stonecznym!) mozna stosowac krétkie czasy ekspozycji.

Opcja ,Preview” jest przydatna przy fotografowaniu Ksiezyca i Storica (z filtrem stonecznym!). Funkcja
ta synchronizuje czas ekspozycji zdje¢ z czasem ekspozycji podgladu — zdjecia bedg wykonywane z
tym samym czasem ekspozycji, co podglad.

Uwaga: Na starszych urzadzeniach (legacy devices) dostepna jest wytgcznie opcja , Auto”.

Po wybraniu ,,Auto” w polu ,,Czas ekspozycji” I1SO jest réwniez ustawiane automatycznie. Wynika to z
zachowania sensora aparatu w systemie Android — Google zdefiniowato, ze ,,Auto” oznacza
jednoczesnie automatyczny czas ekspozycji i automatyczne I1SO. Nie mozna tego zmienié.

Uwaga: Ze wzgleddw technicznych opcja ,Auto” nie jest dostepna w modelach Samsung S6—-S8 oraz
Samsung A51.

1ISO

1ISO

800

Jest to czutos$¢ sensora aparatu. Wtasciwym terminem bytoby ,Gain”, jednak ISO to pojecie
wywodzgce sie ze swiata analogowego. Wartos¢ domysina to 800. Ze wzgledu na duzg jasnosé
obiektywow w smartfonach (najczesciej pomiedzy f/1.5 a f/2.5) nie zaleca sie przekraczania wartosci
800 lub 1600. Dostepne wartosci zalezg od urzgdzenia — aplikacja automatycznie wykrywa, jakie
wartosci obstuguje sensor aparatu i dynamicznie tworzy liste.
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Uwaga: Na starszych urzadzeniach (legacy devices) dostepna jest wytgcznie opcja , Auto”.

Opcja ,Preview” oznacza, ze I1SO zdjec¢ bedzie takie samo jak ISO ustawione dla podgladu.

Po wybraniu opcji ,,Auto” dla czasu ekspozycji ISO rowniez zostaje ustawione na ,, Auto”. Wynika to z
zachowania sensora aparatu w systemie Android — Google okreslito, ze ,,Auto” oznacza jednoczesnie
automatyczny czas ekspozycji i automatyczne ISO. Nie mozna tego zmienic.

Czas interwatu

@

0

Czas interwatu to odstep pomiedzy dwoma zdjeciami. Dostepne wartosci mieszczg sie w zakresie od
0 do 300 sekund.

Masz dwie opcje:

1. Czasinterwatu O s (,,Burst Shot Mode”). Czas interwatu nie jest faktycznie réwny 0 s. Dtugosé
interwatu ustalana jest przez sensor aparatu i wynosi zazwyczaj 100-200 milisekund. Czas ten
zalezy jednak od wielu czynnikéw, na ktdre aplikacja nie ma wptywu:

a.

"m0 oo o

Ogdlne dziatanie i sterowanie sensorem aparatu

Czas zapisu pliku zdjecia

Predkos¢ wewnetrznej pamieci flash lub karty SD

Szybkos¢ procesora (CPU)

Dostepna pamie¢ RAM

Aktywnosc¢ innych aplikacji systemu Android dziatajgcych w tle
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Gdy wybierzesz interwat 0 s, to sensor aparatu sam wyzwala i kontroluje kolejne zdjecia.
Aplikacja nie moze tego zmienic¢. Zdjecia wykonywane sg z minimalnym mozliwym odstepem.
Ma to kilka konsekwencji:

e Gdy ustawisz czas ekspozycji krotszy niz 1 s i masz wigczone dodawanie daty/godziny
do nazwy pliku, aplikacja doda réwniez milisekundy — poniewaz proces
wykonywania, zapisu i rozpoczecia kolejnego zdjecia moze by¢ tak szybki, ze pierwszy
plik mégtby nadpisaé kolejny.

e Przy bardzo krétkich czasach migawki (np. 1/100000 s) moze sie zdarzy¢, ze aplikacja
zapisze nieco wiecej plikow, niz ustawites w opcji , Liczba klatek”. Dzieje sie tak,
poniewaz ogromna ilos¢ danych naptywa w krétkim czasie, a aplikacja przetwarza je
sekwencyjnie. Sensor aparatu moze dziata¢ szybciej niz licznik w aplikacji. Nie
wystepuje to przy dtuzszych czasach ekspozycji (np. 2's, 10's, 30 s).

Uwaga: Ze wzgleddw technicznych interwat O s nie jest dostepny w modelach Samsung S6—-S8, Note
5/8 oraz niektorych modelach serii Samsung J, a takze na starszych urzadzeniach (legacy devices).

2. Czas interwatu wiekszy niz 0 s. Jesli wybierzesz wartos$¢ wiekszg niz 0, aplikacja zrobi przerwe
przed wykonaniem kolejnego zdjecia.

Zwrdc¢ uwage na rozmiar plikow. Niektére smartfony majg sensory o rozdzielczosci 8000 x 6000
pikseli. Plik DNG moze zajmowac¢ 90—100 MB, a JPEG okoto 25 MB. Aplikacja musi odczytaé dane z
sensora i zapisac je w pamieci urzagdzenia. Predkos¢ zalezy od szybkosci pamieci flash lub karty SD.
Jesli zauwazysz utrate plikdw, zwieksz czas interwatu lub ustaw 0 s (wtedy procesem steruje sensor
aparatu). Jesli urzadzenie dziata wolno lub w tle aktywnych jest wiele proceséw, moze to spowolnic
zapis i odczyt danych. W takim przypadku zwieksz czas interwatu do 6 s lub wiecej.

Jesli zapisujesz zdjecia na karcie SD, zwrd¢ uwage na jej predkosé. Wolne karty (np. klasy 10) zapisuja
dane znacznie dtuzej. Moze sie zdarzyé¢, ze aplikacja zawiesi sie po okoto 100 zdjeciach, poniewaz
zapis jest zadaniem asynchronicznym. Przy zbyt duzej liczbie zadan w kolejce moze zabrakngc
pamieci, a aplikacja moze sie zawiesi¢ lub ulec awarii. Jesli chcesz zapisywad zdjecia na karcie SD,
uzywaj bardzo szybkich kart — typu UHS Il lub UHS lll. W przeciwnym razie mozesz utraci¢ pliki lub
aplikacja stanie sie niestabilna.

Uwaga: Po ustawieniu czasu interwatu aplikacja wyswietla pasek postepu (zob. rozdziat ,Paski”). To
prosty wskaznik, ktéry odlicza sekundy do korca interwatu, pomagajac oszacowa, jak dtugo aplikacja
bedzie w stanie oczekiwania przed wykonaniem kolejnego zdjecia.
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Uwaga: Ze wzgledow technicznych pasek ten nie jest dostepny w modelach Samsung S6—-S8 oraz
Note 5-Note 8.

Liczba klatek

To liczba zdje¢, ktdre chcesz wykonaé. Wartos¢ domyslina to 100. Zakres mozliwych wartosci wynosi
od 1 do 1 miliona. Poprzednie ograniczenie do 9999 zdjeé zostato usuniete od wers;ji 1.0.4.
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Uwaga: Jesli po zmianie liczby klatek na pasku sterowania klawiatura ekranowa sie nie pojawia, nalezy
skonfigurowac klawiature fizyczng. Sprawdz kroki opisane w rozdziale 6 ,Parowanie urzadzen i
aktywacja klawiatury”.

Balans bieli

W elemencie sterujgcym ,,Balans bieli” mozesz ustawi¢ temperature barwowa. Temperatura
barwowa podawana jest w Kelwinach (K). Lista dostepnych wartosci w polu ,,Balans bieli” tworzona
jest dynamicznie. Wartosci zalezg od telefonu — aplikacja podczas uruchamiania wykrywa, jakie
wartosci obstuguje sensor aparatu i generuje liste.

Uwaga: Na starszych urzadzeniach (legacy devices) dostepna jest wytgcznie opcja ,, Auto”.

Przystona

@®

Lista zawiera obstugiwane wartosci przystony sensora aparatu.

Wartosci zalezg od telefonu. Tylko nieliczne modele oferujg zmienng przystone — sg to: Samsung S9,
S10, Note 9, Note 10 oraz Huawei P40 Pro (stan na lipiec 2020). Wiekszo$¢ smartfondw nie obstuguje
zmiennej przystony. Wartos¢ ma wiec charakter wytgcznie informacyjny i nie moze by¢ zmieniana.

To ustawienie dotyczy zdjeé. Jesli chcesz dostosowac przystone dla podglagdu, mozesz to zrobi¢ w
ustawieniach podgladu (ikona oka).

39



Ogniskowa

<

Lista zawiera obstugiwane wartosci ogniskowej sensora aparatu.

Wartosci zalezg od telefonu. Tylko jeden model oferuje zmienng ogniskowg — Huawei P40 Pro (stan
na lipiec 2020). Wiekszos¢ telefondw nie obstuguje zmiennej ogniskowej. Warto$¢ ma wiec charakter
wytgcznie informacyjny i nie moze by¢ zmieniana.

To ustawienie dotyczy zdjeé. Jesli chcesz dostosowac ogniskowa podgladu, mozesz to zrobi¢ w
ustawieniach podgladu (ikona oka).

Ostrosé

Ostros¢ mozesz ustawiac recznie za pomocy suwaka zaréwno dla podgladu, jak i dla zdje¢.
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Podczas przesuwania suwaka w goére lub w dét zmienia sie ostrosc.

Uwaga: Suwak nie jest dostepny na starszych urzadzeniach (legacy devices) ani wtedy, gdy w menu
,Ustawienia” wybrano metode ustawiania ostrosci ,Auto”, ,Nieskoriczonos¢” lub ,Hiperfokalna”. Suwak nie
jest réwniez dostepny w modelach Samsung S6/57/S8 oraz Note 5/8.

Jesli fotografujesz Ksiezyc przez teleskop, ustawienie ostrosci jest tatwe, poniewaz Ksiezyc jest
wystarczajgco jasny. Natomiast uzyskanie prawidtowej ostrosci dla gwiazd jest trudniejsze. Mozesz to
zrobié, postepujac wedtug ponizszych krokdw:

1. Ustaw ISO podglagdu na najwyzszg wartosé, np. 3200 lub 6400. Wydtuz czas ekspozycji podgladu
do1s.

2. Skieruj telefon na jasng gwiazde. Powinna by¢ widoczna w podgladzie.

3. Uzyj suwaka powiekszenia (zoomu) na pasku sterowania dla zdjeé, aby przyblizy¢ gwiazde.

4. Dostosuj ostrosé, przesuwajgc suwak w gore lub w dét, az uzyskasz wyrazny obraz gwiazdy.
Gwiazda powinna by¢ punktowa. Wartos¢ ostrosci widoczna jest na ikonie.

5. Zréb jedno lub dwa zdjecia testowe. Sprawdz, czy gwiazdy sg punktowe. Jesli nie, lekko skoryguj
potozenie suwaka.
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6. Zréb kolejne jedno lub dwa zdjecia testowe i ponownie sprawdz rezultat. W razie potrzeby
skoryguj ostro$é jeszcze raz.

7. Powtarzaj kroki 4—6, az uzyskasz punktowe gwiazdy. Zachowaj cierpliwo$¢ — uzyskanie idealnej
ostrosci moze zajgc¢ kilka minut, ale jest to niezbedny etap.

Wskazowka: Uzywaj przyciskow gtosnosci +/- po lewej lub prawej stronie telefonu — zmieniajg one ostrosé
co 0,01 jednostki, co pozwala na bardzo precyzyjne ustawienie. Jesli masz podtgczony przewodowy zestaw
stuchawkowy, mozesz réwniez uzywac przyciskow gtosnosci na stuchawkach do drobnej regulacji ostrosci.

Aplikacja udostepnia tabele z wartosciami ostrosci dla réznych urzadzen. Znajdziesz ja w menu
aplikacji: Menu -> Pomoc -> Pomoc w ustawianiu ostrosci. Jesli Twdj telefon znajduje sie na liscie,
wyproébuj zalecang wartosc z tabeli. Jesli urzadzenia nie ma na liscie, musisz dobraé wartosc¢
samodzielnie. Po znalezieniu poprawnej wartosci ostrosci mozesz zgtosi¢ jg deweloperowi aplikacji
(Menu -> Zgtos swoj telefon). Deweloper doda Twdéj model i wartos¢ do tabeli ostrosci.

Uwaga: Wartos¢ ostrosci jest zapisywana na urzadzeniu. Po ponownym uruchomieniu aplikacji ustawiona
wartos¢ zostanie automatycznie przywrdcona.

Po lewej stronie znajduje sie ikona , nieskoficzonosci”.

Mozesz uzy¢ ikony nad suwakiem ostrosci, aby zapisaé biezgcg warto$¢ jako wartosc dla opcji
»Nieskonczonos¢”. Zostanie ona zapisana, a po wybraniu w ustawieniach opcji ,,Niestandardowa
nieskonczonos¢” ta wartos$¢ zostanie zastosowana zaréwno do podgladu, jak i do zdjeé.

Jesli chcesz zmienic te wartosé, przetacz tryb ostrosci w ustawieniach na ,,Recznie”, ustaw nowa
warto$¢ suwakiem, a nastepnie dotknij ikony ,,Nieskonczonos¢”. Poprzednia wartosc zostanie
zastagpiona nowa.

Uwaga: Funkcja nie jest dostepna na starszych urzadzeniach (legacy devices), ktdre nie obstuguja recznej
ostrosci. Nie jest réwniez dostepna w modelach Samsung S6/57/S8 oraz Note 5/8.

Powiekszenie (Zoom)

R

1.0

Ostatnia ikona otwiera suwak zoomu.
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Za jego pomocg mozesz przyblizy¢ obiekt, co utatwia ustawienie ostrosci. Aktualna warto$é zoomu
jest wyswietlana na ikonie powiekszenia.

Jesli chcesz wykonywac zdjecia z uzyciem zoomu, musisz najpierw przejs¢ do menu ,,Ustawienia” i
wybraé opcje ,Zoom cyfrowy”. Dostepne sg trzy mozliwosci:

o Whytaczony
o Tylko w podgladzie (domysinie)
e Podglad i zdjecia

Jesli chcesz robi¢ zdjecia z zoomem, wybierz trzecig opcje.

Pamietaj jednak, ze jest to zoom cyfrowy — jakos$¢ zdjecia moze sie pogorszyé, poniewaz nie jest to
zoom optyczny.

Uwaga: Funkcja zoomu dotyczy wytgcznie plikéw JPEG — nie ma zastosowania dla plikéw RAW/DNG.

Uwaga: Funkcja zoomu nie jest dostepna w modelach Samsung S6/57/S8 oraz Note 5/8.
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Paski: pasek opdznienia, pasek postepu, pasek odliczania, pasek interwatu, pasek

stackowania
Aplikacja zawiera cztery paski informacyjne, ktére pokazujg wazne etapy i statusy pracy. Na ponizszej
ilustracji przedstawiono dwa najwazniejsze: pasek postepu oraz pasek odliczania.

e  Gdy ustawisz opdznienie przed wykonaniem pierwszego zdjecia, pojawi sie pasek opdznienia.
Odlicza on sekundy do rozpoczecia sesji zdjeciowe;.

e Porozpoczeciu sesji pojawia sie pasek postepu. Pokazuje on aktualng liczbe wykonanych
zdjec oraz taczng liczbe zaplanowanych klatek.

44



Pod paskiem postepu wyswietlany jest pasek odliczania. Odlicza on sekundy do zakonczenia
biezgcego zdjecia. Pasek odliczania jest widoczny tylko wtedy, gdy czas ekspozycji wynosi 2
sekundy lub wiecej.

Gdy ustawisz przerwe miedzy zdjeciami, pasek interwatu pojawia sie, jesli czas interwatu
wynosi 2 sekundy lub wiecej. Pasek ten odlicza sekundy do wykonania nastepnego zdjecia.
Podczas korzystania z funkcji photo live stacking, pasek stackowania pokazuje pofaczony czas
wykonywania zdjecia, analizy, stackowania i wyswietlania obrazu. Czas tych etapéw sumuje
sie. Przyktad: 30 sekund ekspozycji i 5 sekund na analize, stackowanie oraz wyswietlenie
obrazu — tacznie 35 sekund. Czas przetwarzania moze sie rézni¢, szczegdlnie miedzy
pierwszg klatkg (klatka referencyjng) a kolejnymi, poniewaz analiza pierwszego zdjecia trwa
dtuzej niz pozostatych.
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6. Przycisk migawki

Przycisk migawki to najwazniejszy element aplikacji. Alternatywnie mozesz uzy¢ zewnetrznego
kontrolera Bluetooth, aby rozpocza¢ lub zatrzymac sesje zdjeciowg bez dotykania telefonu. Sprawdz
rozdziat ,Zewnetrzny kontroler Bluetooth” ponizej.

Start

Dotknij przycisku migawki, aby rozpocza¢ sesje zdjeciowg. Aplikacja odczyta ustawienia z paska
sterowania. Podczas ekspozycji pojawi sie pasek postepu, ktory pokazuje aktualny stan wykonywania
zdjecia. Mozesz w kazdej chwili zatrzymac sesje, ponownie naciskajgc przycisk migawki. Zazwyczaj nie
ma takiej potrzeby, ale jesli popetnites btad (np. ustawites zte 1ISO lub czas ekspozycji), mozesz
przerwac sesje. Zalecam cierpliwosé — na niektérych urzadzeniach zatrzymanie sesji moze potrwac
kilka sekund.

Podczas trwania ekspozycji moze sie wydawad, ze aplikacja sie zawiesita — ale tak nie jest. Aplikacja
po prostu jest zajeta i wykonuje zdjecia.

Zalecam wigczenie opcji ,,Ekran zawsze wtaczony”. W menu ,,Ustawienia” znajduje sie opcja, ktéra
uniemozliwia automatyczne wygaszanie ekranu. Jesli jej nie witgczysz, ekran wytgczy sie
automatycznie po 15-30 sekundach (zaleznie od telefonu), a system operacyjny moze wprowadzic
aplikacje w stan u$pienia. W trybie uspienia aplikacja nie wykonuje zdje¢ — zadne pliki nie zostang
zapisane!

Mozesz to tatwo przetestowaé: wykonaj serie np. 20 zdje¢ z maksymalnym czasem ekspozycji i
poczekaj, az ekran sie wytgczy. Odczekaj kolejne 60-120 sekund, wigcz ekran i sprawdz, ile zdjec
zostato zrobionych. Jesli brakuje klatek, wtgcz opcje ,,Ekran zawsze wiaczony”.

Uwaga: podczas fotografowania gwiazd ustaw aplikacje w tryb nocny (czarne tto i czerwony tekst). Mozesz
to zrobi¢ w menu ,,Ustawienia” (trzy kropki w prawym gérnym rogu).

Uwaga: przycisk migawki nie dziata w trybach ,Star Trails”, ,Animated Star Trails” oraz , Timelapse”,
poniewaz te funkcje uruchamiane sg w inny sposéb.

Stop

Sesje zdjeciowg mozna zatrzymaé w dowolnym momencie. Wystarczy jedno dotkniecie przycisku
migawki — aplikacja wysle wtedy zadanie zatrzymania do sensora aparatu. Zachowaj jednak
cierpliwo$é¢ — w niektdrych telefonach (np. Samsung, Xiaomi) zatrzymanie sesji moze potrwac kilka
sekund. Jesli bedziesz zbyt czesto naciskaé przycisk, aplikacja DeepSkyCamera moze sie zatrzymad lub
zawiesi¢ z powodu nadmiaru zgdan do sensora aparatu. Na innych telefonach (np. Huawei, Honor)
sesja zatrzymuje sie natychmiast. Wystarczy nacisng¢ przycisk tylko raz. Poczekaj, az sesja sie
zakonczy i aplikacja bedzie gotowa do nastepnego uzycia. Prosze o cierpliwos¢!

Zewnetrzny kontroler Bluetooth

Mozesz rozpoczgc i zatrzymac sesje zdjeciowg za pomocg zewnetrznego kontrolera Bluetooth. Dzieki
temu nie musisz dotykaé ekranu telefonu — mozesz sterowac aplikacjg zdalnie. Kontrolery Bluetooth
sg tanie i bardzo tatwe w obstudze.
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Zanim bedzie mozna uzywac zewnetrznego kontrolera Bluetooth, nalezy wykonaé kilka czynnosci
przygotowawczych.

Uwaga: Przy pierwszym uruchomieniu aplikacji musisz zaakceptowac uprawnienie ,, Wyszukuj pobliskie
urzadzenia”, w przeciwnym razie aplikacja nie bedzie reagowac na sygnaty z zewnetrznego kontrolera
Bluetooth. Jesli to uprawnienie zostato odrzucone, kontroler nie zadziata. Aby to naprawic, nalezy
zresetowacd ustawienia aplikacji w systemie Android i wyczysci¢ pamie¢ podreczng (cache). Nastepnie
uruchom aplikacje ponownie i zaakceptuj uprawnienie ,, Wyszukuj pobliskie urzadzenia”.

Parowanie urzgdzen i aktywacja klawiatury

Najpierw nalezy sparowad oba urzadzenia, a po pomysinym sparowaniu — aktywowac klawiature.
Mozesz to zrobi¢ w nastepujacy sposdb:

1. Sparuj zewnetrzny kontroler Bluetooth z telefonem w taki sam sposdb, w jaki tgczysz zestaw

stuchawkowy Bluetooth z telefonem. Upewnij sie, ze Bluetooth jest wtgczony zaréwno w
telefonie, jak i w kontrolerze.

2. Przejdz do Ustawienia Android -> Bluetooth. Telefon wyswietli liste dostepnych urzadzen
Bluetooth.

3. Zewnetrzny kontroler Bluetooth jest tutaj widoczny pod nazwg ,, AB Shutter3” (nazwa moze
sie rozni¢ w zaleznosSci od modelu). Mozesz sparowac telefon z tym urzadzeniem, dotykajac

47



jego nazwy. Na niektdrych urzadzeniach pojawi sie okno dialogowe z prosbg o potwierdzenie
potaczenia. Po pomysinym sparowaniu kontroler Bluetooth pojawi sie w sekcji ,,Podtgczone
urzadzenia”.

4. Teraz musisz skonfigurowac klawiature fizyczng w telefonie. Czynnosc te wykonujesz tylko

raz — telefon zapamieta to ustawienie. Przy nastepnym potgczeniu zewnetrznego kontrolera
Bluetooth informacje zostang automatycznie przywrdécone.

Dlaczego konfiguracja klawiatury fizycznej jest tak wazna? Jesli tego nie zrobisz, aplikacja
bedzie oczekiwac wytacznie na sygnaty z kontrolera Bluetooth. Na przyktad, gdy bedziesz
chciat zmienic liczbe klatek, aplikacja bedzie czeka¢ na dane z kontrolera — ale poniewaz nie
ma on klawiatury, nic sie nie stanie. Dlatego musisz poinformowac telefon, ze powinien
uzywac swojej klawiatury ekranowej do innych zadan niz tylko start/stop ses;ji.

To bardzo proste: Po pomysinym sparowaniu telefonu z kontrolerem pojawi sie komunikat z
pytaniem, czy chcesz skonfigurowac¢ klawiature fizyczng. Dotknij teraz opcji ,,Skonfiguruj
klawiature fizyczng”.

Uwaga: Na niektérych urzadzeniach (np. OnePlus 8 Pro) nie mozna recznie konfigurowac klawiatury
fizycznej — w takich przypadkach system konfiguruje jg automatycznie.
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5. Pojawi sie okno dialogowe. Opcja ,Uzyj klawiatury ekranowej” jest domyslnie wytgczona.

6. Wiacz opcje ,,Uzyj klawiatury ekranowej”.

To wszystko — konfiguracja zostata zakoriczona i mozesz korzystaé ze swojego zewnetrznego
kontrolera Bluetooth.

Jak uzywac zewnetrznego kontrolera Bluetooth z aplikacjg DeepSkyCamera
Korzystanie z kontrolera jest bardzo proste:

1. Po pomysinym sparowaniu uruchom aplikacje DeepSkyCamera.

2. Nacisnij przycisk na zewnetrznym kontrolerze Bluetooth, aby rozpoczag¢ lub zatrzymac sesje
zdjeciowa.

3. Mozesz tez dziata¢ naprzemiennie — rozpocza¢ sesje za pomoca kontrolera Bluetooth, a
zakonczy¢ jg dotykajgc przycisku migawki (lub odwrotnie).

Uwaga: Jesli podczas zmiany liczby klatek na pasku sterowania klawiatura ekranowa sie nie pojawia, musisz
skonfigurowac klawiature fizyczng. Sprawdz kroki w poprzednim rozdziale ,,Parowanie urzadzen i aktywacja
klawiatury”.
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Uwaga: Zewnetrzny kontroler Bluetooth musi znajdowac sie blisko smartfona, aby potgczenie pozostato
aktywne. Jesli potgczenie zostanie przerwane, aplikacja otrzyma sygnat zatrzymania i sesja zostanie
przerwana. Moze sie to tatwo zdarzy¢, jesli kontroler znajduje sie zbyt daleko od telefonu.

Przewodowy zestaw stuchawkowy

Jesli masz zestaw stuchawkowy podtgczony do smartfona przez ztgcze jack, mozesz rozpoczgé lub
zatrzymac sesje zdjeciowa za pomoca przycisku ,,Odbierz/Zakoncz potaczenie”. Jesli zestaw posiada
réwniez dwa przyciski gtosnosci (+/-), mozesz uzywac ich do bardzo precyzyjnego ustawiania ostrosci
(co 0,01 jednostki w gére lub w dot).

Rysik Samsung SPen

Jesli posiadasz telefon Samsung z rysikiem SPen (serie Note lub od S22 Ultra wzwyz), mozesz uzywac
go do rozpoczynania i zatrzymywania sesji zdjeciowej. Po wyjeciu rysika z obudowy jest on
automatycznie potfaczony z telefonem — nie musisz nic wiecej robic¢. Aby rozpocza¢ lub zatrzymac
sesje, nacisnij czarny przycisk z boku rysika (nie srebrny przycisk na gérze!).
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7. Wewnetrzna przegladarka plikdw i wyswietlanie zdjec

Aplikacja DeepSkyCamera zawiera wewnetrzng przegladarke plikéw, ktéra umozliwia przegladanie
katalogdéw znajdujacych sie w urzadzeniu. Przegladarka posiada uniwersalny system nawigacji,
pozwala sortowac i usuwac pliki. Mozliwe jest takze wyswietlanie zdjec oraz powiekszanie obrazu.

Zdjecia wykonane aplikacjg mozna przegladaé bezposrednio w niej. Obok przycisku migawki znajduje
sie ikona miniatury ostatniego wykonanego zdjecia. Dotknij tej ikony, aby otworzy¢ liste zapisanych
zdjec.

Wewnetrzna przegladarka plikéw
Przegladarka wyswietla wszystkie pliki znajdujgce sie w danym katalogu.

Liste mozna przewija¢. Pod nazwg kazdego pliku widoczne sg dodatkowe informacje:

e Dataigodzina zapisania zdjecia
e Rozmiar pliku w MB
o Typ pliku
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Kazdy wpis na liscie posiada ikone informujacg o rodzaju pliku — czy jest to DNG, TIFF, MP4 czy JPEG.

Sortowanie
Mozesz posortowad liste plikdw. Dotknij trzech kropek w prawym gdérnym rogu ekranu, a nastepnie
wybierz opcje ,Sortowanie”. Pojawi sie nowe okno.

W gdérnym polu mozesz wybrac kryterium sortowania:

o wedtug nazwy pliku

e wedtug daty i godziny
e wedtug typu pliku

o wedtug rozmiaru pliku

W dolnym polu mozesz wybrac kierunek sortowania: rosngco lub malejgco.

Najczesciej uzywam ustawienia ,wedtug daty i godziny” oraz ,malejgco”, co oznacza, ze najnowsze
zdjecie znajduje sie na gorze listy.

Uwaga: Aby wrdci¢ do listy plikdw, dotknij strzatki wstecz w lewym gérnym rogu ekranu.

Usuwanie

Mozesz usuwac zdjecia, jesli chcesz. Dotknij trzech kropek w prawym gérnym rogu ekranu i wybierz
opcje ,,Usuwanie”. Otworzy sie nowa strona z listg plikdw, na ktérej mozesz zaznaczy¢ te, ktére
chcesz usungd.
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Lista wyglagda bardzo podobnie do tej z wewnetrznej przegladarki plikéw. Dotknij nazwy pliku, aby go
zaznaczyc.

Uwaga: Mozesz zaznaczy¢ wiele plikdw jednoczesnie, przytrzymujac nazwe pliku. Wszystkie pliki powyzej
zostang zaznaczone — az do pierwszego pliku na liscie lub do wczesniej zaznaczonego pliku.

Dotknij ikony kosza, a zaznaczone pliki zostang usuniete.

T

Zanim aplikacja usunie pliki, wyswietli prosbe o potwierdzenie.
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Mozesz anulowac ten proces. Jesli chcesz usungc pliki, potwierdz operacje.

_|_

Jesli chcesz usungé wszystkie obrazy z katalogu, dotknij symbolu plusa (+), spowoduje to zaznaczenie
wszystkich zdjed.

Symbol minusa (-) odznacza wszystkie pliki.

Mozesz réwniez usuwac cate katalogi lub podkatalogi. Jesli katalog zawiera podkatalogi, one réwniez
zostang usuniete.

Nawigacja

Wewnetrzna przeglagdarka plikow petni réwniez funkcje uniwersalnego menedzera plikow. Mozesz
przegladac katalogi znajdujgce sie w urzgdzeniu oraz wyswietla¢ obrazy wykonane takze innymi
aplikacjami. Przegladarka pokazuje tylko pliki w formatach DNG, TIFF, MP4 oraz JPEG.
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Katalogi oznaczone sg ikong folderu. Dotknij ikony folderu, aby otworzy¢ dany katalog.

Do nawigacji stuzy gérny pasek. W systemach Android do wersji 13 wiacznie mozna za jego pomoca
poruszacd sie po strukturze plikéw telefonu. Mozesz takze nawigowac w obrebie aktualnej lokalizacji,
jesli zawiera podkatalogi.

Szczegbtowy opis ikon:

i

Ikona domu — przenosi bezposrednio do lokalizacji pamieci, w ktérej zapisane s3 zdjecia wykonane
aplikacjg DeepSkyCamera.

=

Ikona dysku — po jej dotknieciu przegladarka zawsze przechodzi do katalogu gtéwnego (root) w
pamieci telefonu.
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i
SD

Ikona karty SD — przenosi do katalogu gtéwnego karty SD. Jesli w telefonie nie ma karty SD lub
urzadzenie nie posiada gniazda na karte, ikona ta nie wykonuje zadnej akcji.

9

Ikona strzatki — przechodzi do katalogu nadrzednego.

Wyswietlanie zdjec i powiekszanie

Dotknij nazwy pliku, aby wyswietli¢ zdjecie. Prosze o cierpliwos¢ — w przypadku plikéw DNG
wczytanie i wyswietlenie obrazu moze potrwaé nawet do 30 sekund. Dzieje sie tak dlatego, ze zdjecia
w formacie RAW/DNG majg bardzo duzy rozmiar (np. Huawei P20 Pro: 78 MB, P40 Pro: 98 MB!). Po
dotknieciu pojawi sie okragty wskaznik, ktéry informuje, ze plik jest wczytywany. Pliki JPEG sg
wczytywane i wyswietlane znacznie szybciej, poniewaz sg mniejsze. Mozna réwniez wyswietlac pliki
TIFF utworzone podczas live stackingu.

Uwaga: Aby wrdci¢ do strony gtéwnej, dotknij strzatki wstecz w lewym gérnym rogu.
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Mozesz powiekszaé zdjecie, uzywajgc dwdch palcéw (gest ,,szczypania”). Jednym palcem mozesz
przesuwac obraz i wybierac konkretne fragmenty.

Na gérze ekranu znajdujg sie dwie ikony — jedna stuzy do usuwania aktualnego zdjecia, druga do
wigczania lub wytgczania histogramu biezgcego obrazu.

Uwaga: lkony te nie sg dostepne w modelach Samsung S6/57/S8 oraz Note 5/8.

Histogram biezgcego obrazu

Dotknij ikony histogramu, aby wyswietli¢ histogram aktualnego zdjecia. Aby go wytgczy¢, dotknij
ikony ponownie. Jesli chcesz, aby histogram byt widoczny na state, wtgcz go raz — aplikacja
DeepSkyCamera zapamieta to ustawienie. Kazde zdjecie, ktdre pdzniej wyswietlisz, bedzie miato
wigczony histogram. Informacja ta jest rowniez zapisywana po zamknieciu aplikacji i zostaje
zachowana po jej ponownym uruchomieniu.

Uwaga: Histogram jest dostepny w systemie Android 7 lub nowszym. Histogram na zywo nie jest dostepny

w modelach Samsung S6/57/S8, Note 5/8 oraz na starszych urzadzeniach (legacy devices).
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Usuwanie aktualnego zdjecia
Dotknij ikony kosza, aby usungc biezacy plik. Przed usunieciem pojawi sie okno dialogowe z prosba o
potwierdzenie (lub anulowanie, jesli usuniecie nastgpito przez pomytke).

Ta funkcja usuwa tylko jedno zdjecie naraz. Jesli chcesz usungé¢ wiele zdje¢ jednoczesnie, ta metoda
bedzie zbyt powolna — uzyj funkcji ,,Usuwanie” do usuwania zbiorczego. Przejdz do rozdziatu
,Usuwanie”.
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8. Funkcje

Dotknij ikony ,,Func” na pasku sterowania, aby otworzy¢ pasek funkgcji.

Aplikacja DSC Pro oferuje nastepujace funkcje:

- Photo (domyslnie): wykonuje jedno lub wiecej zdje¢ — dziata tak samo jak w DSC Free.
- Preview Live Stacking: live stacking podgladu bez wyréwnywania zdjec.

- Photo Live Stacking: DSC Pro wykonuje zdjecia i faczy je w stos (z analizg i wyréwnywaniem).

- Live Star Trails: tworzy obraz $ciezek gwiazd w czasie rzeczywistym.

- Star Trails: tworzy obraz $ciezek gwiazd z wczesniej wykonanych zdjeé.

- Animated Star Trails: $ciezki gwiazd w formie wideo — aplikacja tworzy film z wczesniej
wykonanych zdjeé.

- Timelapse: tworzy film poklatkowy z wcze$niej wykonanych zdjec..

Wszystkie funkcje wybierane za pomocg ikony ,,Func” korzystajg z sensora aparatu, ktéry zostat
wczesniej wybrany. Na przyktad, jesli wybrano Camera ID 2, funkcja Photo Live Stacking zostanie
wykonana z uzyciem tego wtasnie sensora (np. szerokokatnego). Ta zasada dotyczy réwniez innych
funkcji, takich jak Live Star Trails, Viewfinder Live Stacking itp.
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Funkcja Photo

Funkcja Photo dziata tak samo jak w DSC Free — wykonuje zdjecia w formatach RAW, RAW+JPEG lub
JPEG, z mozliwoscig ustawienia I1SO, czasu ekspozycji, balansu bieli itp. Szczegdétowy opis znajduje sie
w rozdziale ,,Pasek sterowania: funkcje i ustawienia dla zdjec¢”.

DSC Pro wprowadza nowa opcje: ,,Funkcja zdje¢” - , Pokaz zdjecie” w menu Ustawienia. Jesli opcja
jest wigczona (domysinie wytaczona), zdjecie zostanie wyswietlone na gtéwnym ekranie po jego
wykonaniu i zapisaniu w pamieci wewnetrznej lub na karcie SD. To bardzo przydatne, gdy robisz kilka
zdjec testowych — mozesz natychmiast sprawdzi¢ na ekranie, czy zdjecie wyszto dobrze. Jednak
uwazaj: nie uzywaj tej opcji przy dtugich sesjach (np. 100, 500 czy 1000 zdjec). Aplikacja moze sie
zawiesi¢ po wiekszej liczbie zdje¢ z powodu duzego obcigzenia przetwarzaniem obrazu. Dlatego
funkcje te nalezy stosowaé wytgcznie do oceny zdjeé testowych. Przed rozpoczeciem wtasciwej sesji
fotograficznej wytacz te opcje.
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Funkcja Viewfinder Live Stacking

To szybka funkcja stackowania, ktdra tgczy obrazy wytacznie z podgladu. Wiele telefondw nie
pozwala na ustawienie czasu ekspozycji 1 sekundy lub dtuzszego (np. 5s, 10 s) dla podgladu. Sensory
aparatow moga stac sie niestabilne i powodowac awarie przy dtugich czasach naswietlania (np. 5s). Z
tego powodu wielu producentéw ogranicza maksymalny czas ekspozycji dla podgladu do 1/3 s lub
1/2 s. To zbyt mato, by zobaczy¢ stabe obiekty (np. M51, M57) w podgladzie, gdy telefon jest
podtaczony do teleskopu.

Aby obejs¢ to ograniczenie, powstata funkcja Preview Live Stacking. Jej gtéwnym zadaniem jest
utatwienie centrowania ciemnych obiektéw w teleskopie. Dzieki niej mozna uzyska¢ do 10 sekund
efektywnego czasu ekspozycji dla podgladu. Jest to szybki algorytm stackowania, a wynik jest
wyswietlany bezposrednio na gtdéwnym ekranie DSC Pro. W przeciwienstwie do Photo Live Stacking,
wynik nie jest zapisywany, a obrazy nie sg wyrdwnywane.

Po dotknieciu ikony ,Preview Live Stacking” nalezy ustawi¢ maksymalny czas ekspozycji dla tej
funkcji. Domysinie jest to 1 s, ale mozna zwiekszy¢ do 10 s. Oznacza to, ze aplikacja wykonuje 10
zdjeé¢ po 1 sekundzie i tgczy je w jeden obraz. Po kazdym zdjeciu zaktualizowany wynik stackowania
jest natychmiast wyswietlany na ekranie. Jesli wybierzesz np. 5 s, aplikacja wykona 10 zdje¢ po 1/2 s
kazde i zsumuje je.

Uwaga: ISO jest pobierane z ustawien podgladu, natomiast czas ekspozycji z podglagdu jest ignorowany.

Algorytm stackowania mozna ustawi¢ w menu Ustawienia. Domysliny tryb to ,,Dodawanie”, ktory
dodaje wartosci pikseli kazdego obrazu. Algorytm jest bardzo szybki — tylko ,Porter-Duff” dziata
szybciej i daje podobny efekt. Minusem tego trybu jest to, ze obraz moze bardzo szybko sta¢ sie zbyt
jasny — juz po 3—4 klatkach. Mozna wybra¢ réwniez tryb ,Srednia”, w ktérym obliczana jest $rednia
wartos¢ kazdego piksela.

Wazne: W tej funkcji obrazy nie sg analizowane ani wyréwnywane. Jesli poruszysz telefonem lub
teleskopem, obiekt réwniez sie przesunie — zobaczysz go podwadjnie lub potrdjnie. Celem tej funkcji
nie jest wykonywanie rzeczywistego stackowania, lecz zapewnienie lepszego podgladu, poniewaz
wiele telefondw ogranicza maksymalny czas ekspozycji w trybie podgladu. Prosze o tym pamietac.
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Funkcja Photo Live Stacking

Q]

>

Ta funkcja wykonuje zdjecia i tgczy je w stos (stack) w formacie RAW lub JPEG. Na ponizszym obrazie
widac aplikacje DSC Pro podczas dziatania funkcji Photo Live Stacking — wynik stackowania jest na
biezgco aktualizowany i wyswietlany na ekranie wraz z informacjami o obrazie.
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Uwaga: domysinie Photo Live Stacking dziata tylko ze zdjeciami nocnego nieba. Powdd jest prosty —
aplikacja analizuje zdjecia, wyszukujac na nich gwiazdy. Jesli spréobujesz zestackowac zdjecia wykonane w
Swietle dziennym (bez gwiazd), stackowanie prawdopodobnie sie nie powiedzie. Istnieje jednak mozliwos¢
stackowania obrazéw dziennych — wymaga to zmiany ustawien (zobacz rozdziat ,Stackowanie obrazow
dziennych”)

Photo Live Stacking sktada sie z czterech automatycznie wykonywanych etapow:

1. Wykonanie zdjecia

2. Analiza obrazu, wykrywanie gwiazd i tworzenie wewnetrznych figur geometrycznych do
wyroéwnania

3. Wyréwnanie obrazu wzgledem figur geometrycznych

4. Stackowanie obrazu i zapis wynikowego zdjecia

Funkcja Photo Live Stacking wykonuje zdjecia i tgczy kazde kolejne z poprzednimi. Dziata réwniez na
zdjeciach niesledzonych, czyli takich, ktére wykonano bez montazu teleskopowego lub trackera.
Obrazy sg analizowane, wyrdwnywane i tgczone. W ustawieniach mozna wytgczy¢ analize i
wyréwnywanie, ale nie jest to zalecane — ma sens jedynie przy szybkich testach.

Podczas Photo Live Stacking pierwsze zdjecie jest zawsze tzw. ramka referencyjng. Wszystkie kolejne
zdjecia sg wyréwnywane wzgledem gwiazd odniesienia z tej ramki. Analiza kazdego zdjecia wymaga
czasu — pierwsza ramka jest analizowana najdtuzej, poniewaz aplikacja musi znalez¢ punkty
odniesienia. DSC Pro wykorzystuje zestaw autorskich algorytmoéw do wykrywania gwiazd i wybierania
najlepszych figur geometrycznych.

W drugim zdjeciu aplikacja prébuje odnalez¢ te same gwiazdy referencyjne, ktére wykryta w
pierwszym. Dzieki temu analiza drugiego zdjecia jest juz szybsza. Potem proces powtarza sie dla
trzeciego, czwartego i kolejnych zdje¢.

Jesli drugie zdjecie zostanie pomyslnie wyréwnane, zostaje zestackowane z ramkg referencyjng, a
wynik jest zapisywany. Dzieki temu nawet jesli proces zostanie przerwany (np. awaria lub reczne
zatrzymanie), ostatni wynik stackowania zawsze pozostaje zapisany w pamieci telefonu.

To samo dotyczy kolejnych zdjec (trzeciego, czwartego itd.).

Zwro¢ uwage na drugi pasek postepu, zwany stacking bar. Pokazuje on tgczny czas wykonywania
zdjecia, analizy, stackowania i wyswietlania obrazu. Przyktad: 30 s ekspozycji + 5 s analizy,
stackowania i wyswietlania = razem 35 s. Czas przetwarzania rézni sie miedzy pierwszg klatka (ramka
referencyjng) a kolejnymi, poniewaz analiza pierwszego obrazu trwa dtuze;j.

Sledzone i nie$ledzone obrazy
DSC Pro potrafi stackowaé zaréwno zdjecia wykonywane przy uzyciu montazu teleskopowego
(sledzone), jak i zdjecia niesledzone — wykonywane z nieruchomego statywu.

Stackowanie obrazdw sledzonych

Najlepiej zawsze uzywa¢ montazu teleskopowego lub trackera, ktéry sledzi gwiazdy. Utatwia to DSC
Pro identyfikacje gwiazd na kazdym zdjeciu. Nalezy wtgczy¢ opcje ,,Analizuj i wyréwnaj klatki” w
menu ,,Ustawienia”. Powodem jest to, ze montaz lub tracker moze by¢ nieprecyzyjnie ustawiony
wzgledem pétnocnego lub potudniowego bieguna niebieskiego. Niewielkie btedy w ustawieniu
powodujg przesuniecia gwiazd i rotacje pola widzenia..

DSC Pro potrafi to wykry¢ i podczas wyréwnywania zdjec przesuwa piksele wzdtuz osi X i Y, a takze
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koryguje kat obrotu. Na brzegach mogg pojawic¢ sie drobne artefakty wynikajgce z procesu
wyrownania, ale sg one niewielkie — wystarczy przycia¢ obraz.

Gdy robisz zdjecia tylko obiektywem smartfona zamontowanego na montazu lub trackerze, mozesz
uzyskac bardzo dobre rezultaty. Obiektyw ma szerokie pole widzenia, wiec przesuniecia pikseli w
osiach X i Y sg zerowe lub bardzo bliskie zeru, podobnie jak kat obrotu. W moich testach czesto
uzyskiwatem wyniki, w ktérych wartosci X, Y i kata obrotu byty réwne 0!

Stackowanie obrazow bez prowadzenia (z teleskopem)

DSC Pro potrafi stackowac niesledzone obrazy. Umies¢ telefon na statywie, ktory jest nieruchomy i
nie podaza za ruchem gwiazd, lub potdz smartfon na stole i skieruj go w zenit. Takie sytuacje s3
obstugiwane przez DSC Pro. Kazdy obraz jest analizowany i wyréwnywany wzgledem klatki
referencyjnej.

Niesledzone obrazy majg wieksze przesuniecia w osiach X i Y. Po wyréwnaniu widoczne sg artefakty
na krawedziach. Ponizszy obraz pokazuje stack ze 100 plikéw DNG, kazdy z 15-sekundowg ekspozycja,
co daje tgczny czas integracji 25 minut. Wida¢ czarne artefakty po prawej stronie i na dole — to efekt
procesu wyréwnywania.

Kolejne dwa obrazy pokazujg klatke referencyjng i setng wyréwnang klatke. Widac¢ réznice miedzy
nimi: przesuniecie w osi X wynosi -347 pikseli, w osi Y -1076 pikseli, a kat obrotu to -
3.469674942183059 stopnia. Klatka referencyjna zostata wykonana o zmierzchu, a setna — gdy byto
juz ciemno.
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Z powodu wyréwnywania niesledzonych obrazéw na krawedziach pojawig sie czarne artefakty. Im
wiecej zdjec zrobisz, tym wieksze bedg artefakty. Istnieje maksymalna liczba zdjeé, ktore mozna
zestackowac. Gdy gwiazdy referencyjne catkowicie przesung sie poza kadr, analiza zakonczy sie
niepowodzeniem lub da znieksztatcone obrazy (zobacz rozdziat , Znieksztatcony wynik stackowania
obrazu”).

W praktyce nie nalezy przekracza¢ 20—30 minut tgcznego czasu integracji dla niesledzonych zdje¢. W
rzeczywistosci zalezy to od ogniskowej sensora kamery — im dtuzsza ogniskowa, tym szybciej
gwiazdy dotrg do krawedzi kadru.

Stackowanie niesledzonych obrazow w teleskopie
Niesledzone zdjecia wykonane przez teleskop réwniez mozna stackowac, jednak istnieje kilka
ograniczen:

e Pole widzenia przez okular jest znacznie mniejsze niz przy uzyciu obiektywu smartfona, przez
co gwiazdy poruszajg sie duzo szybciej.

e Ze wzgledu na szybki ruch gwiazd w polu widzenia okularu nalezy wybiera¢ bardzo krétkie
czasy ekspozycji, aby gwiazdy pozostaty punktowe. Gdy tylko gwiazdy stang sie liniami lub
smugami, stackowanie zakonczy sie niepowodzeniem!

e 7 powodu szybkiego ruchu gwiazd w okularze gwiazdy referencyjne z pierwszego zdjecia
bardzo szybko opuszczg pole widzenia. Wtedy nie bedzie mozna ich juz odnalez¢ i proces
stackowania zostanie przerwany. Mozliwe, ze uda sie zestackowad tylko kilka zdje¢, zanim
stackowanie sie nie powiedzie. Liczba zdje¢ zalezy od ogniskowej teleskopu i okularu. Im
wieksza ogniskowa okularu, tym wiecej zdje¢ mozna wykonac. Dobre sg okulary o ogniskowe;j
30-50 mm. Przy ogniskowej 10 mm moze sie udac¢ zestackowac tylko jedno lub dwa zdjecia!
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Jesli chcesz robic zdjecia przez teleskop, sledzenie jest w zasadzie niezbedne.

Jak uruchomic Photo Live Stacking

Ustawienia dla funkcji Photo Live Stacking (ISO, czas ekspozycji, balans bieli, ostrosc¢ itd.) s3 pobierane
z paska sterowania:

- Ustaw format:
o RAW lub RAW+JPEG — wykonuje stackowanie w formacie RAW. Wynik zapisywany
jest w pliku TIFF; w przypadku RAW+JPEG wynikowy obraz zostaje zapisany w
formacie TIFF oraz JPEG.
o JPEG — wykonuje stackowanie wyfacznie w formacie JPEG
- Wybierz czas ekspozycji, ISO, ostrosé¢, balans bieli itd.
- Naci$nij przycisk migawki
- | poczekaj ....

Wazne wskazéwki dotyczgce Photo Live Stacking
Photo Live Stacking to uniwersalna funkcja stackowania, ale w pewnych sytuacjach proces moze sie
nie powiesc. Sprawdz ponizsze wskazowki, aby unikng¢ problemoéw podczas stackowania.

Okular (teleskop lub lornetka)

Zwrd¢ uwage na uzywany okular, gdy wykonujesz zdjecia teleskopem lub lornetkg. W ustawieniach
Photo Live Stacking poinformuj DSC Pro, jakiego okularu uzywasz. Wtacz opcje , Teleskop, lornetka” i
wybierz typ okularu:

e  Okulary o polu widzenia (FOV) 40-82 stopnie z ciemnym lub czarnym obszarem wokét pola
widzenia

e Okulary o polu widzenia (FOV) 100—120 stopni, matryca kamery w petni oswietlona.

Ponizszy obraz pokazuje typowy przyktad zdjecia wykonanego z okularem o polu widzenia 68°.
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Ciemny obszar wokét pola widzenia (FOV) jest mniejszy przy okularze o polu 82 stopni:
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Oto zdjecie wykonane okularem o polu widzenia 100°. Poniewaz obiektyw smartfona powoduje
winietowanie, brzegi obrazu sg nieco ciemniejsze. Okular o polu 100° potrafi jednak oswietli¢ catg
matryce kamery:

Powadd tej opcji: ciemny obszar wokot pola widzenia moze zawierac gorgce piksele. DSC Pro wykrywa
gorace piksele, ale w pewnych sytuacjach mogg one pozostac niewykryte w czarnym obszarze wokét
FOV. Aby unikngé btednego rozpoznania gorgcego piksela jako gwiazdy w tej czarnej strefie, nalezy
wybrac okular o polu widzenia 40-82°. Jesli uzywasz okularu o polu widzenia 100° (lub wiekszym),
powinienes$ wybrac¢ drugg opcje ,,100-120 stopni”.

Uwaga: to ustawienie dotyczy teleskopu lub lornetki. Jesli korzystasz wytgcznie ze smartfona, nie nalezy
wybierac tej opcji.

Liczba gwiazd wptywa na czas przetwarzania

Zwrd¢ uwage na liczbe gwiazd wyswietlang podczas stackowania na zywo (Photo Live Stacking).
Minimalna liczba wykrytych gwiazd to 9. Liczba gwiazd ma bezposredni wptyw na czas przetwarzania.
Gdy liczba gwiazd w klatce referencyjnej jest bardzo duza (np. 4000), czas analizy wydtuza sie,
poniewaz kazda z 4000 gwiazd musi zosta¢ sprawdzona na kazdym obrazie. Taka sytuacja moze
wystgpié, gdy ISO jest zbyt wysokie. Sprobuj zmniejszy¢ I1ISO (lub czas ekspozycji), aby liczba gwiazd
spadta.

Przyktad z moich testow: Na starszym Huawei P9 przy ISO 800 i 4000 wykrytych gwiazdach czas
przetwarzania jednego pliku DNG wynosit 31 sekund. Po zmniejszeniu ISO do 500 DSC wykryt 400
gwiazd, a czas przetwarzania spadf do 10 sekund.

Najlepiej, gdy liczba gwiazd miesci sie w przedziale od 20 do 300. Wieksza liczba gwiazd nie jest
problemem, ale wydtuza czas obliczen. Jesli liczba gwiazd jest mniejsza niz minimalna wymagana,
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DSC wyswietli komunikat. W takim przypadku nalezy zwiekszy¢ ISO i/lub maksymalny czas ekspozycji
albo sprawdzi¢ warunki nieba (np. zachmurzenie, zbyt ciemno itp.).

Wynikowy obraz Photo Live Stacking

Wynikowy obraz zapisywany jest jako plik TIFF (dla formatéw RAW lub RAW+JPEG) lub jako plik JPEG
(dla formatu JPEG). Obraz nie jest jeszcze gotowy — wymaga obrébki w programach graficznych,
takich jak Photoshop, Lightroom, Gimp itp. Postprocessing oznacza zastosowanie krzywych i innych
technik, aby wydoby¢ wiecej szczegétdw z obrazu.

Podczas stackowania w formacie RAW wynikowy plik TIFF moze wyglada¢ bardzo ciemno. Nie
zniechecaj sie — wszystkie dane sg zapisane w pliku i nalezy je ujawnié poprzez obrébke.

Ponizszy przyktad poréwnuje oryginalny plik DNG, zestackowany plik TIFF i plik TIFF po obrdbce.
Pierwszy obraz przedstawia oryginalny plik DNG — to pierwsze zdjecie w serii. Wykonano go
smartfonem Huawei P60 Pro, ISO 250, czas ekspozycji 15 sek., bez $ledzenia.

Widac tylko kilka gwiazd. Zestackowany obraz (30 zdjec) wyglada tak:
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Na pierwszy rzut oka nie widac duzej réznicy miedzy tymi dwoma zdjeciami — wynikowy obraz jest
jedynie nieco ciemniejszy. Jednak po zatadowaniu pliku TIFF do programu do obrébki zdjed i
zastosowaniu krzywych oraz innych korekt mozna wydoby¢ z niego ogromng ilo$¢ danych. Ponizszy
obraz pokazuje plik TIFF w Photoshopie po zastosowaniu krzywych:

A oto wynik w petnej szczegétowosci:
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Poréwnaj obrazy — widac znacznie wiecej szczegdtéw.

Mam tu drugi przyktad, ktéry pokazuje wynik stackowania w formacie RAW (Photo Live Stacking)
wykonany smartfonem Google Pixel 7. Wynikowy obraz to nieprzetworzony plik TIFF. Zestackowano
24 pliki DNG, kazdy z 15-sekundowg ekspozycja.
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Wida¢ gwiazdy, fragment Drogi Mlecznej oraz trzy konstelacje: tabedzia (Cygnus), Lutnie (Lyra) i Orta
(Aquila). Na krawedziach widoczne sg artefakty.

Szybka obrébka pliku TIFF daje lepsze rezultaty — zastosowano jedynie krzywe i techniki warstwowe.
Obraz zostat przyciety z powodu artefaktéw po lewej stronie i na dole.
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Obrdbka zdjecia moze pdjs¢ znacznie dalej — mozna usungé winietowanie, poprawic kolory,
zredukowad zanieczyszczenie Swiattem itp.

Artefakty na krawedziach zestackowanych obrazow
Podczas wyrownywania zdje¢ wynikowy obraz moze zawiera¢ artefakty na krawedziach. Ponizszy
przyktad pokazuje typowe artefakty powstate w wyniku procesu wyréwnania klatek.

To zjawisko jest catkowicie normalne i wymaga obrdébki koricowej — nalezy przycigé obraz, aby
uzyskac poprawny efekt, jak na kolejnym przyktadzie.

Z powodu wyréwnywania artefakty mogg by¢ bardziej widoczne w przypadku stackowania
niesledzonych zdjeé. W przypadku zdje¢ sledzonych sg one znacznie mniejsze.

Dobre stackowanie
Aby uzyskac jak najlepsze rezultaty w Photo Live Stacking, stosuj sie do ponizszych wskazéwek:
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- uzywaj montazu lub trackera, ktdry sledzi gwiazdy,

- fotografuj w odpowiednio ciemnych warunkach — stackowanie o zmierzchu zwykle sie nie
powiedzie, poniewaz jest zbyt jasno,

- unikaj obiektow na pierwszym planie lub ogranicz je tylko do krawedzi kadru (dét/géra/lewa/prawa
strona).

Ponizej przyktad zdjecia, ktdre idealnie nadaje sie do stackowania na zywo:
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Ponizszy obraz to rowniez typowy przyktad, ktdry dziata poprawnie zaréwno z wigczong, jak i
wytgczong funkcjg usuwania obiektéw na pierwszym planie. Dom po lewej stronie, u dotu kadru, oraz
dach po prawej stronie zostajg usuniete podczas analizy. Ten obraz bedzie dziata¢ poprawnie.
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Kolejny przyktad réwniez zadziata dzieki funkcji usuwania obiektdw na pierwszym planie. Dom w
lewym dolnym rogu zostanie usuniety podczas analizy. Jesli ta funkcja jest wytgczona, stackowanie
sie nie powiedzie. Powdd jest prosty — dom jest oswietlony, a jego biata $ciana zawiera wiele jasnych
pikseli, ktére mogg zostaé btednie rozpoznane jako ,,gwiazdy”. Chmury nie przeszkadzajg w procesie
— wszystkie gwiazdy referencyjne zostajg poprawnie odnalezione.
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Analiza kolejnego obrazu réwniez zakoniczy sie powodzeniem. Dach i antena satelitarna znajduja sie
bardzo blisko krawedzi kadru, ale nie stanowi to problemu dla procesu analizy. W tym przypadku
funkcje usuwania obiektéw na pierwszym planie mozna wytgczy¢.
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Zte stackowanie

Ponizszy przykfad to typowy przypadek, w ktérym Photo Live Stacking nie dziata poprawnie z powodu
zbyt duzej liczby obiektow na pierwszym planie oraz zbyt jasnego tfa nieba, spowodowanego silnym
Swiattem.

Powdd, dla ktdrego to zdjecie nie bedzie dziataé, jest prosty: jasne swiatto oswietla catg scene.
Funkcja usuwania obiektéw na pierwszym planie nie jest w stanie usungé¢ wszystkich obiektéw z
pierwszego planu, a jasne fragmenty, ktérych nie mozna wyeliminowa¢ podczas analizy, zostajg
rozpoznane jako biate piksele i ,gwiazdy”. Nalezy unika¢ takich sytuacji.

Wartosc ostrosci dla nieskoriczonosci

Zwrd¢ uwage na ustawienie ostrosci dla nieskorficzonosci. Gwiazdy na pojedynczym zdjeciu powinny
by¢ mate i okragte. Zdjecia nalezy wykonywac z prawidtowo ustawiong ostroscig na nieskoriczonoscé.
Jesli gwiazdy sg rozmyte z powodu btednej wartosci ostrosci, stackowanie na zywo zakonczy sie
niepowodzeniem. Proces nie powiedzie sie, poniewaz gwiazdy sg zbyt duze i aplikacja nie jest w
stanie ich wykry¢. W takiej sytuacji aplikacja zatrzymuje sie na pierwszym zdjeciu i nie kontynuuje
pracy — po kilku prébach DSC Pro przerywa stackowanie.

Ponizszy obraz to typowy przyktad zdjecia z rozmytymi gwiazdami. Zostat wykonany podczas testéw z
btednymi wartosciami ostrosci. Unikaj takich zdjec!
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Chmury

Photo Live Stacking dziata poprawnie przy cienkich chmurach, jednak przy gestszych — proces
stackowania zakonczy sie niepowodzeniem, poniewaz aplikacja nie bedzie w stanie wykry¢ gwiazd.
Stackowanie nie powiedzie sie rowniez wtedy, gdy czes$¢ obrazu jest zastonieta przez chmury —
gwiazdy referencyjne w tych obszarach nie zostang wykryte. Ponizszy obraz pokazuje sytuacje, w
ktdrej dolna czesé kadru jest silnie zachmurzona — stackowanie nie powiedzie sie, poniewaz aplikacja
nie znajdzie gwiazd w dolnej czesci obrazu. Unikaj takich warunkdw.

Ksiezyc w kadrze

Photo Live Stacking réwniez zawodzi, gdy w kadrze znajduje sie Ksiezyc. Powoduje to powstawanie
zbyt jasnych obszaréw obrazu, ktére aplikacja prébuje analizowac. Analiza zatrzymuje sie z powodu
nadmiaru biatych pikseli. DSC Pro nie jest w stanie przetworzy¢ takich sytuacji — dlatego nalezy
unika¢ umieszczania Ksiezyca w kadrze. Ponizszy przyktad przedstawia taka sytuacje — Ksiezyc jest
silnie przeswietlony z powodu dtugiego czasu ekspozycji (w tym przypadku 183 sekundy).
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Odrzucone klatki
Do dziatania Photo Live Stacking potrzebne jest co najmniej 9 gwiazd (funkcja Preview Live Stacking
nie analizuje obrazu, wiec liczba gwiazd nie ma znaczenia). DSC Pro rozpoznaje gwiazdy — jesli liczba
wykrytych gwiazd jest mniejsza niz 8, dana klatka zostaje odrzucona. Na ekranie pojawia sie
odpowiedni komunikat. To samo dzieje sie, gdy nie zostang znalezione gwiazdy referencyjne.
Nie panikuj!!
Odrzucone klatki mozna automatycznie zapisac (np. do pdzniejszego stackowania lub analizy). DSC
Pro wykonuje kolejne zdjecie i prébuje je przeanalizowad. Jesli liczba gwiazd znowu jest mniejsza niz
8, obraz zostaje ponownie odrzucony — i tak dalej. Czasem jedna klatka zostaje odrzucona, a
nastepna dziata bez problemu. Nie panikuj — sprawdz na ekranie liczbe odrzuconych klatek. Jesli sg
one odrzucane stale, przerwij sesje. Jesli komunikat o odrzuceniu pojawia sie bez przerwy, a niebo
nie jest zachmurzone i nie ma obiektdw na pierwszym planie, sprobuj:

- zwiekszy¢ lub zmniejszy¢ ISO i/lub czas ekspozycji — moze by¢ zbyt ciemno lub zbyt jasno.

- jeslirobisz zdjecia o zmierzchu, poczekaj, az zrobi sie catkowicie ciemno.

- w dzien stackowanie nie dziata — jest zdecydowanie zbyt jasno.

Czas przetwarzania

Analiza, wyréwnanie i stackowanie wymagajg czasu. Czas przetwarzania zalezy od procesora (SoC —
Qualcomm, Mediatek, Unisoc, Kirin), iloSci pamieci RAM (3 GB lub 16 GB) oraz formatu plikdw
(RAW/DNG lub JPEG).
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Na telefonach takich jak Google Pixel 7 analiza, wyréwnanie i stackowanie plikéw RAW zajmujg okoto
5 sekund, natomiast JPEG Photo Live Stacking — okoto 1,5 sekundy.

Na starszych modelach Huawei (P20 Pro, P30 Pro, Honor View 20) stackowanie RAW moze trwac
nawet do 1 minuty. Powodem sg bardzo duze pliki DNG oraz wolniejszy procesor Kirin. Na tych
modelach pojedynczy plik DNG wazy okoto 100 MB, podczas gdy na Pixelu 7 — okoto 23 MB, co jest
typowa wartoscia dla wspodtczesnych smartfondw. Jesli nie widzisz postepu na ekranie, zachowaj
cierpliwos$¢ i po prostu poczekaj. Nie panikuj!

Znieksztatcony wynik stackowania obrazu

Jesli podczas Photo Live Stacking pojawi sie znieksztatcony obraz (jak na ponizszych przyktadach),
zatrzymaj sesje i wyslij mi dane zestackowane przez DSC Pro. Zréb to, dotykajac trzech kropek w
prawym gornym rogu - Zgtos swdj telefon - zaznacz opcje Dotacz plik ZIP z obrazem stackowania -
Wyslij. Otrzymam dane i przeanalizuje je.

Mozesz réwniez samodzielnie sprawdzi¢ dane na swoim urzgdzeniu z Androidem (jesli system
pozwala na dostep do katalogu) lub podtacz telefon do komputera przez USB:

/storage/emulated/0/Android/data/de.seebi.deepskycamera.pro/files/Pictures/PhotoLiveStacking
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Gdy Photo Live Stacking nie dziata
Piekne, bezchmurne niebo, uruchamiasz Photo Live Stacking — ale nic sie nie dzieje. Nie pojawia sie
zaden wynik, a aplikacja wydaje sie zawieszona, pasek postepu zatrzymuje sie na koncu.
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To typowa sytuacja, gdy stackowanie nie powiedzie sie. Przyczyn moze byc¢ kilka, dlatego warto
sprawdzié¢ ponizsze punkty:

- Przesun lekko statyw i/lub telefon i sprébuj ponownie uruchomic live stacking. Bardzo czesto
w kadrze jest zbyt mato gwiazd referencyjnych. DSC Pro prébuje znalezé wiecej, ale jesliich
nie ma — proces sie nie uda.

- Sprawdz warunki nieba: czy s chmury? DSC Pro radzi sobie z cienkimi chmurami, ale duze
zachmurzenie powoduje, ze analiza sie nie powiedzie. Jasne chmury zawierajg zbyt wiele
biatych pikseli.

- Sprawdz Swiatto Ksiezyca — jesli jest zbyt jasny i rozSwietla tto nieba, DSC Pro nie znajdzie
gwiazd referencyjnych.

- Sprawdz ostros¢ — czy gwiazdy sg okragte i mate? Btedna wartos¢ ostrosci dla
nieskoficzonosci powoduje niepowodzenie stackowania. Ustaw ostro$¢ ponownie.

- Sprawdz ISO — moze by¢ zbyt niskie (brak gwiazd na zdjeciu) albo zbyt wysokie (tto zbyt
jasne). Dostosuj ISO.

- Sprawdz czas ekspozycji — moze by¢ zbyt krétki (np. 1 sekunda, za mato gwiazd) lub zbyt
dtugi (np. 30 sekund, zbyt jasne tto).

- Przy zdjeciach bez $ledzenia (bez montazu lub trackera) sprawdz maksymalny czas ekspozycji,
przy ktérym gwiazdy pozostajg punktowe. Dtuzsze ekspozycje powodujg smugi — a DSC Pro
szuka okragtych gwiazd. Skorzystaj z funkgcji , Kalkulator ostrosci gwiazd”, aby obliczy¢
wiasciwy czas ekspozycji.

- Sprawdz, czy w kadrze nie znajdujg sie domy, drzewa, samochody itp. W takim przypadku
uzyj opcji usuwania obiektow na pierwszym planie w ustawieniach ,,Stackowanie zdje¢ na
zywo”.

- Sprawdz okular — jesli fotografujesz przez teleskop z okularem, wybierz odpowiedni model
w ,,Jak wykonujesz zdjecia”. Wiele okularéw ma mate pole widzenia (FOV) i wokét niego
pojawia sie czarny obszar z gorgcymi pikselami, ktére mogg zosta¢ uznane za gwiazdy.

- Sprawdz? ustawienia — by¢é moze podczas poprzedniej sesji wigczytes usuwanie obiektow na
pierwszym planie, a obecna sesja nie zawiera obiektdow na pierwszym planie. Wtedy DSC Pro
niepotrzebnie usuwa czesci obrazu, co powoduje btad stackowania. Upewnij sie, ze
ustawienia z poprzedniej sesji pasujg do aktualnej.

Stackowanie obrazéw dziennych

Domyslnie Photo Live Stacking dziata tylko ze zdjeciami nocnego nieba. Wynika to z faktu, ze aplikacja
analizuje obrazy, wyszukujgc gwiazdy, i wyréwnuje je wzgledem nich. Préba stackowania obrazéw
dziennych zakonczy sie niepowodzeniem, poniewaz DSC Pro nie znajdzie gwiazd, a obraz bedzie
zawierat zbyt wiele jasnych pikseli, ktére nie sg gwiazdami.

Mozna jednak stackowac obrazy dzienne bez gwiazd, zmieniajgc ustawienia. Przejdz do Ustawienia
-> Stackowanie zdje¢ na zywo i dezaktywuj opcje ,,Analizuj i wyréwnaj klatki”.

Wysytanie danych stackowania do dewelopera
Jesli Photo Live Stacking nie dziata lub chcesz zgtosi¢ udany wynik, mozesz przesta¢ dane stackowania
do autora aplikacji poprzez DSC Pro:

Dotknij trzech kropek w prawym gérnym rogu - Zgtos swoj telefon = Dotacz plik ZIP z obrazem
stackowania - Wysdlij. Otrzymam dane i przeanalizuje je. Prosze dotgczy¢ swoj adres e-mail, aby
umozliwi¢ kontakt w razie dodatkowych pytan.
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Funkcja Live Star Trails

lea\

Ta funkcja tworzy obraz Sladéw gwiazd (star trails). Ustaw liczbe klatek, ISO, czas ekspozycji itp., a
nastepnie dotknij ikony , Live star trails”. Umies¢ telefon na statywie, stole, krzesle itp. Nie zapomnij
ustawi¢ opdznienia w menu ,,Ustawienia”. Nacisnij przycisk migawki — i to wszystko. Kazde nowe
zdjecie jest dodawane do wynikowego obrazu. Po wykonaniu kazdej klatki zaktualizowany obraz
wynikowy jest wyswietlany na gtéwnym ekranie DSC Pro. Zaktualizowany plik wynikowy jest rowniez
zapisywany w miejscu docelowym. Jesli aplikacja sie zawiesi lub ulegnie awarii, zawsze bedziesz mie¢
ostatni zapisany obraz wynikowy.

Uwaga: funkcja Live Star Trails wykonuje zdjecia w formacie JPEG, a wynikowy obraz rowniez zapisywany
jest wyfacznie jako JPEG. Mozesz w ,,Format” ustawi¢ RAW lub RAW+JPEG, ale nie ma to wptywu na wynik
— obrazy sg zawsze w JPEG.

Obraz $ladow gwiazd zapisywany jest w katalogu DCIM/DeepSkyCameraPro/LiveStarTrails.
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Funkcja Star Trails

N

Ta funkcja tworzy obraz Sladéw gwiazd (star trails) na podstawie zdje¢, ktére masz w pamieci
telefonu. Moga to by¢ zdjecia wykonane wczesniej lub uzyskane z innego Zrédta.

Dotknij ikony ,Star trails”, a pojawi sie nowe okno, w ktédrym mozesz przegladad system plikow i
zaznaczac obrazy, ktére majg zostacé potgczone w jeden plik wynikowy.

Uwaga: mozesz zaznaczyc¢ wiele plikow jednoczesnie, przytrzymujac nazwe pliku. Wszystkie pliki powyzej
zostang zaznaczone — az do pierwszego elementu na liscie lub do wczesniej zaznaczonego pliku.
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Dotknij ,Dalej”, a na kolejnej stronie ustaw dwie rzeczy: nazwe pliku wynikowego ze sladami gwiazd
oraz ewentualny kat obrotu kazdego obrazu (w stopniach). Jesli nie chcesz obraca¢ zdjeé¢, pozostaw
wartosc 0°.

Nastepnie dotknij ,Start”, a aplikacja rozpocznie tworzenie obrazu. Na ekranie widoczny bedzie pasek
postepu i status aktualnie przetwarzanego zdjecia.

Po zakonczeniu otrzymasz komunikat potwierdzajgcy :

Dotknij ,Pokaz zdjecie sSladow gwiazd”, aby wyswietli¢ gotowy obraz na ekranie.

Wynikowy plik zostaje zapisany w tym samym katalogu, w ktérym znajdujg sie oryginalne zdjecia.
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Uwaga: przycisk migawki nie dziata, gdy wybrana jest funkcja ,,Star trails”.

Uwaga: mozesz powiekszy¢ gotowy obraz, uzywajgc dwdch palcow.
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Funkcja Animated Star Trails

~
AN[MATm\

Funkcja Animated Star Trails tworzy wideo ze $ladéw gwiazd. Na filmie wida¢, jak slady gwiazd
stopniowo sie wydtuzajg. DSC Pro obstuguje rdézne typy animacji: do przodu, do tytu, oraz do przodu i
z powrotem. Film jest zapisywany w formacie MP4 z kodekiem AVC lub HEVC.

Dotknij ,Animated star trails” na pasku funkcji, a otworzy sie nowe okno, w ktérym mozesz
przegladac system plikéw i zaznaczy¢ zdjecia, ktdre majg zostac potagczone w plik wideo.

Uwaga: mozesz zaznaczy¢ wiele plikow jednoczesnie, przytrzymujac nazwe pliku. Wszystkie pliki powyzej
zostang zaznaczone — az do pierwszego elementu na liscie lub do wczesniej zaznaczonego pliku.

Dotknij ,Dalej”, aby przejs¢ do podstawowych ustawien filmu.
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Mozesz ustawic:

Typ animacji

Nazwe pliku wideo

Orientacje wideo

Kodek wideo

Liczbe klatek na sekunde (FPS)
Jakos¢ filmu

Dotknij ,, Typ animacji”, aby zmienié typ. Dostepne s3:

Do przodu — domyslny, slady gwiazd wydtuzaja sie z kazdg klatka

Do przedu i do tytu — $lady wydtuzajg sie do korca, a nastepnie cofajg

2x do przedu i do tytu — to samo co powyzej, ale wideo odtwarza cykl dwukrotnie
Do przodu i stop — $lady wydtuzajg sie i zatrzymuja (proces trwa bardzo dtugo!)

Dotknij ,Nazwa pliku”, aby zmieni¢ nazwe pliku (rozszerzenie jest state i nie moze by¢ zmienione).
Dotknij ,,Orientacja filmu”, aby przetgczy¢ miedzy trybem pionowym a poziomym.

Dotknij ,,Codec”, aby wybra¢ miedzy AVC (H.264) a HEVC (H.265),

Dotknij , Liczba klatek na sekunde”, aby zmieni¢.

Dotknij ,,Jakos¢”, aby ustawic jako$¢ w kilobajtach na sekunde (kb/s).
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Dotknij ,Start”, aby rozpocza¢ tworzenie pliku wideo. Ekran zostanie zaktualizowany o pasek
postepu:

Po zakonczeniu procesu na ekranie pojawi sie powiadomienie:

DSC Pro zawiera prosty odtwarzacz wideo. Dotknij ,,0dtwérz film”, aby odtworzy¢ wideo
bezposrednio w DSC Pro.

Uwaga: domysinie odtwarzacz nie rozpoczyna odtwarzania automatycznie — dotknij raz obrazu, aby
wyswietli¢ elementy sterujace na dole ekranu.

Plik wideo jest zapisywany w katalogu DCIM/DeepSkyCameraPro/AnimatedStarTrails.
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Uwaga: przy wybranej funkcji Animated Star Trails przycisk migawki jest nieaktywny.
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Funkcja Timelapse

TIMELAPSE

Funkcja timelapse tworzy film poklatkowy. Dotknij ,,Timelapse” na pasku funkcji, a pojawi sie nowe
okno. Mozesz przechodzi¢ po strukturze plikow w telefonie i zaznaczy¢ obrazy, ktére zostang
potgczone w jeden plik wideo.
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Uwaga: Mozesz zaznaczy¢ wiele plikdw naraz, przytrzymujac nazwe pliku — wszystkie pliki powyzej zostana

zaznaczone, az do pierwszego pliku na liscie lub do wczesniej zaznaczonego pliku.

Dotknij ,Dalej”, aby przej$¢ do podstawowych ustawien wideo.

Mozesz ustawic:

- nazwe pliku wideo,

- orientacje obrazu,

- kodek wideo,

- liczbe klatek na sekunde,
- jako$¢ (bitrate w kb/s)

Dotknij ,Nazwa pliku”, aby zmieni¢ nazwe pliku (rozszerzenia nie mozna zmienic).
Dotknij ,Orientacja filmu”, aby przetgcza¢ miedzy trybem , Pozioma” a, Pionowa”.
Dotknij ,,Codec”, aby wybra¢ pomiedzy ,, AVC (H.264)” a ,HEVC (H.265)".

Dotknij , Liczba klatek na sekunde”, aby ustawi¢ liczbe klatek na sekunde.

Dotknij ,, Jakos$¢”, aby ustawic¢ jakos$¢ w kilobajtach na sekunde (kb/s).

Dotknij ,Start”, aby rozpoczg¢ tworzenie pliku wideo. Na ekranie pojawi sie pasek postepu:

Po zakonczeniu procesu na ekranie wyswietli sie powiadomienie:
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Aplikacja DSC Pro zawiera prosty odtwarzacz wideo. Dotknij ,,0dtwérz film”, aby odtworzy¢ film
bezposrednio w aplikacji.

Uwaga: domysinie odtwarzacz nie rozpoczyna odtwarzania automatycznie — dotknij obrazu, aby wyswietli¢
elementy sterujace.

Plik wideo zostanie zapisany w katalogu DCIM/DeepSkyCameraPro/Timelapse.

Uwaga: przy wybranej funkcji Timelapse przycisk migawki jest nieaktywny.
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9. Menu

Menu otworzysz, dotykajgc trzech kropek w prawym gérnym rogu ekranu.

Dostepne sg nastepujace opcje:

- Ustawienia — ustawienia i konfiguracja aplikacji

- Informacje — informacje o sensorze kamery

- Obstugiwane urzadzenia: lista urzadzen kompatybilnych z DeepSkyCamera
- Zgtos swdj telefon: mozliwosé zgtoszenia swojego telefonu do dewelopera.
- Narzedzia: podglad pliku dziennika (logu)

- Pomoc: sekcja pomocy

- Instrukcja: instrukcja obstugi (czyli wtasnie to, co czytasz)

- 0 aplikacji: informacje o aplikacji

- YouTube: link do kanatu DeepSkyCamera na YouTube

- Facebook: link do grupy DeepSkyCamera na Facebooku

- Instagram: link do tagu #deepskycamera na Instagramie

- Polityka prywatnosci

- Zakoncz: zamyka aplikacje



Ustawienia
Na stronie Ustawienia mozesz zmieni¢ podstawowg konfiguracje aplikacji.
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Aby wrdci¢ do strony gtdwnej, dotknij strzatki wstecz w lewym gérnym rogu. Ta sama zasada dotyczy
wszystkich podstron w sekcji ,,Ustawienia”.

Na urzadzeniach z mniejszym ekranem nalezy przewing¢ w dét, aby zobaczyé wiecej opcji.

Ostros¢
Mozesz wybrad jeden z nastepujgcych trybow ustawiania ostrosci:

- Nieskonczonosé

- Niestandardowa nieskoriczonosé
- Hiperfokalna

- Recznie

- Automatyczne ustawianie ostrosci

Uwaga: Nie wszystkie z tych trybow sg dostepne na kazdym urzadzeniu. Opcja ,Niestandardowa
nieskonczonos¢” pojawia sie tylko wtedy, gdy wczesniej ustawites wtasng wartos¢ nieskonczonosci przy
pomocy suwaka ostrosci i dotknates ikony ,, Nieskoficzonosé¢” na stronie gtéwnej aplikacji.

Nieskoriczonosc

Tryb ,Nieskonczono$é” prébuje automatycznie ustawic ostros¢ na nieskoiczonosé. Dziata dobrze na
niektérych urzadzeniach (np. LG), ale na innych moze nie dziata¢ poprawnie. Obliczenia opierajg sie
na danych kalibracyjnych sensora kamery. Jesli po wybraniu ,Nieskoriczonos$¢” gwiazdy sg rozmyte,
ustaw ostrosé recznie lub sprébuj trybu ,Hiperfokalna”.

Uwaga: o wybraniu , Nieskoriczonos¢” suwak ostrosci na stronie gtéwnej staje sie nieaktywny.

Uwaga: na urzadzeniach typu legacy dostepny jest tylko tryb , Autofocus”.

Niestandardowa nieskoriczonos¢

Ten tryb korzysta z wczesniej zapisanej wartosci nieskoficzonosci. Opcja ta domyslnie nie jest
widoczna — pojawia sie dopiero po zapisaniu wtasnej wartosci nieskoriczonosci za pomoca suwaka
ostrosci i dotknieciu ikony ,,Nieskoriczonos¢” na gtéwnym ekranie aplikacji. Zapisana wartos¢ bedzie
uzywana zaréwno dla podgladu, jak i dla zdje¢, réwniez po ponownym uruchomieniu aplikacji. Aby j3g
zmianié, wréé do ,,Recznie”, ustaw nowa wartosé suwaka ostrosci i ponownie dotknij ikony
,Nieskonczonos¢”. Nastepnie mozesz przetgczyc sie z powrotem na ,Niestandardowa
nieskonczonosé¢”.

Hiperfokalna
Tryb ostrosci ,,Hiperfokalna” ustawia ostros¢ w taki sposob, aby ostry byt zaréwno pierwszy plan, jak i
tto.

Uwaga: po wybraniu , Hiperfokalna” suwak ostrosci na stronie gtdwne;j jest nieaktywny.

Uwaga: tryb ,Hiperfokalna” nie jest dostepny na niektorych urzadzeniach (Huawei, Honor, Samsung
S6/S7/S8/Note 5/8, urzadzenia legacy).

Recznie

Tryb ,,Recznie” jest najlepszy do astrofotografii — daje petng kontrole nad ostroscig. Po jego wybraniu
suwak ostrosci staje sie aktywny i mozna recznie przesuwac go w gore lub w dét, aby precyzyjnie
ustawic ostrosé.

Uwaga: na urzadzeniach typu legacy tryb ,Recznie” nie jest dostepny.

Uwaga: na Samsungach S6/57/S8 i Note 5/8 dostepny jest tylko tryb , Nieskoriczonos¢”.
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Tryb "Recznie"” na modelach Samsung z Androidem 12 (lub wyzej)
Na nowszych modelach Samsunga (Android 12+) mozna przetgczaé sie miedzy dwoma systemami
ustawiania ostrosci:

e Recznie (Camera2API)
e Recznie (Samsung)

Samsung wprowadzit drugi system ostrosci w Androidzie 12. Tylko jeden z nich bedzie dziatat na
danym urzadzeniu — aplikacja nie jest w stanie automatycznie okresli¢, ktéry. Jesli wiec podczas
przesuwania suwaka ostrosci nic sie nie zmienia, przetacz system ostrosci. Modele Samsunga z
Androidem 11 i starszym nie sg tym objete!

Autofokus

Autofokus nie jest dostepny na wszystkich urzadzeniach. W tym trybie to sensor kamery sam ustawia

ostros¢. Ustawienie to nie jest zalecane do fotografowania Stonca, Ksiezyca ani nocnego nieba,
poniewaz ostros¢ na kazdym zdjeciu moze by¢ inna.

Opdznienie startu
Tutaj mozesz ustawi¢ opdznienie (w sekundach) przed wykonaniem pierwszego zdjecia.

Zoom cyfrowy
Masz do wyboru trzy opcje:
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e Wyigczony
e Tylko w podgladzie (domysinie): zoom dziata wytgcznie w podgladzie
e Podglad i zdjecia: zoom dziata zarowno w podgladzie, jak i na zdjeciach

Kiedy chcesz robi¢ zdjecia z uzyciem zoomu, musisz wybrac trzecig opcje. Mozesz powiekszac obraz
palcami w podgladzie, a wykonane zdjecie zostanie zapisane z tym samym poziomem zoomu.

Uwaga: Funkcja zoomu dziata wytacznie dla plikdw JPEG, nie dla RAW/DNG.

Uwaga: Funkcja zoomu nie jest dostepna na urzadzeniach Samsung S6/57/S8 oraz Note 5/8.

Ekran zawsze witgczony

Ta funkcja utrzymuje ekran telefonu stale wtgczony. Na wiekszosci urzadzen jest to konieczne,
poniewaz system automatycznie wygasza ekran po krétkim czasie bezczynnosci i wprowadza
aplikacje w tryb uspienia. W trybie uspienia aplikacja przestaje wykonywac zdjecia. Aby temu
zapobiec, nalezy wtgczyé opcje ,,Ekran zawsze wiaczony”.

Tryb nocny
Ta opcja przetacza aplikacje z trybu dziennego (domysinie) na tryb nocny. Zdecydowanie zaleca sie
uzycie trybu nocnego (czarne tto, czerwony kolor tekstu), gdy fotografujesz nocne niebo.

Redukcja szumow
Ta funkcja redukuje szumy na zdjeciach bez potrzeby wykonywania klatek dark i bias. Domysinie
funkcja jest wytgczona.

Dostepne opcje:

- Whytaczona: brak redukcji szuméw (domysinie)

- Szybka: szybki tryb redukcji, zalecany przy krétkich odstepach miedzy zdjeciami (ok. 1 sek.)

- Wysoka jakos¢: najlepsza metoda uzyskania zdjec¢ z minimalnym szumem — zdecydowanie
polecana

- Minimalna: prosta metoda o niewielkim efekcie koicowym, ale szybka

- Srednia 3x3: usrednienie wartosci 9 pikseli (3x3) wokét kazdego piksela

- Srednia 5x5: usrednienie wartosci 25 pikseli (5x5) wokét kazdego piksela

Te funkcje redukujg szumy tylko w plikach JPEG. Pliki RAW/DNG pozostajg niezmienione.
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Uwaga: Ze wzgledow technicznych na urzgdzeniach Huawei i Honor oraz Samsung S6/57/5S8/Note5/Note8
dostepne sg jedynie opcje Srednia 3x3 i Srednia 5x5.

Uwaga: Dostepnos¢ opcji zalezy od sensora kamery. Aplikacja automatycznie wykrywa mozliwe tryby i
dynamicznie tworzy liste.

Ponizsze przyktady pokazujg réznice miedzy ustawieniami: Wytaczona, Srednia 3x3 i Srednia 5x5. Widaé
wyraznie, ze szum jest znacznie mniejszy przy Srednia 5x5— cho¢ catkowicie nie zniknie bez uzycia stackingu.
Przyktady pochodzg z telefonu Samsung A70, ISO 1882, czas naswietlania 15 sekund.

Redukcja szumow wytgczona:

Redukcja szuméw Srednia 3x3:

Redukcja szumoéw Srednia 5x5:
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Ostros¢ (wzmocnienie krawedzi)
Ta opcja poprawia ostrosé¢ i szczegdétowosc zarejestrowanego obrazu.

Dostepne tryby:

- Wytgczona: brak wzmocnienia.

- Szybka: wzmocnienie ostrosci zostanie zastosowane do obrazu; uzyty algorytm nie spowalnia
szybkosci wykonywania zdje¢.

- Wysoka jakos¢: uzywany jest algorytm o najwyzszej jakosci, zapewniajacy najlepszy efekt, ale
moze spowolnic szybkosé rejestrowania klatek — szczegdlnie przy bardzo krétkich czasach
naswietlania (np. 1/1000 s). Przy dtugich czasach (np. 30 s) rdznica jest nieistotna i mozna bez
obaw uzywac trybu , Wysoka jakosc¢”.

Uwaga: Funkcja ta nie ma wptywu na urzadzenia Huawei i Honor oraz Samsung S6/57/58 i Note5/8.

Usuwanie gorgcych pikseli
Ta funkcja usuwa gorgce piksele z wykonanych zdjec.

Dostepne tryby:

- Whytaczone: brak usuwania goracych pikseli.
- Szybki: usuwanie gorgcych pikseli zostanie zastosowane bez wptywu na szybkos¢
wykonywania zdjec.
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- Wysoka jakos¢: stosowany jest algorytm najwyzszej jakosci, ktéry moze spowolnic
wykonywanie zdjec¢, szczegdlnie przy krétkich czasach naswietlania (np. 1/1000 s). Przy
dtuzszych czasach (np. 30 s) réznica jest pomijalna, wiec mozna uzywac trybu ,Wysoka
jakos¢”.

Jesli korzystasz z oprogramowania do stackowania (np. DeepSkyStacker, Sequator), mozesz ustawié
te funkcje na ,Wytagczone” — te programy i tak usuwajg gorgce piksele podczas procesu stackowania
z uzyciem klatek dark i bias.

Uwaga: Funkcja nie dziata na urzadzeniach Huawei, Honor, Samsung S6/57/5S8 i Note5/8.

Akcja po zakonczeniu
Ta opcja okresla, co aplikacja ma zrobi¢ po zakonczeniu sesji zdjeciowej. Dostepne opcje:

- Nic
- Zamknij aplikacje
- Wytacz smartfon

Opcja ,Nic” — aplikacja pozostaje w stanie bezczynnosci i czeka na dalsze polecenia

Opcja ,,Zamknij aplikacje” —aplikacja automatycznie sie zamknie po zakonczeniu sesji zdjeciowej. To
bardzo przydatne, jesli fotografujesz przez kilka godzin — oszczedza energie.

Opcja ,Wytacz smartfon” — wytgcza telefon po zakonczeniu sesji. Uwaga: opcja jest widoczna na
wszystkich urzgdzeniach, ale do jej dziatania telefon musi mie¢ uprawnienia roota. Bez roota aplikacja
wyswietli komunikat o braku odpowiednich uprawnien.

Dzwieki
Mozesz sterowac dzwiekiem migawki oraz dzwiekiem konca sesji.
Odtworz dzwiek migawki

Ta opcja wigcza lub wytacza dzwiek migawki. Po jej wigczeniu ustyszysz charakterystyczny dzwiek
przy rozpoczeciu kazdego nowego zdjecia.

Odtworz dzwiek zakoriczenia
Ta opcja wtgcza lub wytacza dzwiek zakonczenia sesji. Po jej wigczeniu ustyszysz sygnat dzwiekowy
informujacy, ze sesja zdjeciowa zostata zakonczona.

Utworz miniature obrazu

Ta opcja wtgcza lub wytacza generowanie miniatury zdjecia. Miniatura jest wyswietlana na gtéwnym
ekranie aplikacji — po prawej stronie przycisku migawki. Funkcja ta jest szczegdlnie przydatna przy
bardzo krotkich czasach naswietlania (np. 1/1000 s). Jesli jg wytaczysz, aplikacja moze dziataé nieco
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szybciej, poniewaz nie wykonuje kodu odpowiedzialnego za przetwarzanie i skalowanie obrazu.
Zaleca sie wytaczenie tej opcji podczas fotografowania z bardzo krétkimi czasami naswietlania oraz
przy ustawieniu czasu interwatu na O s.

Pamietaj, ze ta opcja kontroluje jedynie tworzenie ikony obrazu. Wyswietlanie ikony obrazu jest
sterowane przez kolejng opcje ,,Pokaz miniature obrazu”.

Uwaga: Funkcja ta jest szczegdlnie przydatna w urzadzeniach z mniejszg iloscig pamieci RAM. Jej wytagczenie
poprawia wydajnosc¢ aplikacji. Na telefonach z co najmniej 3 GB RAM nie ma potrzeby jej wytgczad.

Pokaz miniature obrazu
Jesli wigczysz te opcje, miniatura ostatniego zdjecia pojawi sie obok przycisku migawki. Domysiny
rozmiar miniatury to 80x50 pikseli.

Pamietaj, ze aby miniatura mogta by¢ wyswietlona, musi by¢ najpierw utworzona (patrz poprzednia
opcja).

Uwaga: Wytgczenie tej opcji moze poprawié¢ wydajnosc¢ aplikacji na urzadzeniach z mniejszg iloscig pamieci
RAM. Na nowoczesnych telefonach z wiekszg iloscig pamieci nie jest to konieczne.

Wytaczenie tej opcji jest takze zalecane przy bardzo krétkich czasach naswietlania i interwale O s.

Wzdér nazw pliku
Ta funkcja okresla sposéb nadawania nazw plikom obrazéw. Mozesz wybraé miedzy domysinym
schematem nazw generowanym przez aplikacje, a wtasnym wzorem nazw.

DomyslIny schemat ,, Wzér nazwy okreslany przez aplikacje” tworzy nazwy plikdw wedtug
nastepujgcego wzoru:

- Krok 1: Typ zdjecia — wybierany na gtéwnym ekranie aplikacji w polu , Type” (np. , Lights”).
- Krok 2: Numer z czterema cyframi, np. 0006.

- Krok 3: Aktualna data w formacie rok miesigc dzier, np. 20190906

- Krok 4: Aktualny czas: godzina, minuty i sekundy w momencie zapisu pliku, np. 010305

Domyslny wzorzec generuje nastepujgcg nazwe pliku (to tylko przyktad):
Lights_0006_20190906_010305.dng.

Rozszerzenie pliku zalezy od wybranego formatu (ustawianego w polu ,,Format” na stronie gtéwnej).
Dla plikow JPEG rozszerzenie to .jpg, a dla plikbw RAW — .dng.

Opcja ,Wtasny wzér nazwy pliku” pozwala Ci zdefiniowad wtasny sposdb nazewnictwa plikéw.
Mozesz ustawic¢ whasny prefiks, np. ,Ksiezyc” lub ,M31”. Prefiks musi zawiera¢ przynajmniej jeden
znak. Numer, date i godzine mozesz dodac opcjonalnie.
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Uwaga: jesli wybierzesz tylko jedng opcje (np. tylko ,,Prefiks”), kazda kolejna fotografia bedzie miata te
sama nazwe i nadpisze poprzednig. Dlatego zaleca sie wybranie co najmniej dwdch opcji.

Dziennik zdarzen

Ta opcja wiacza lub wytgcza tworzenie dziennika zdarzen. Gdy logowanie jest aktywne, w Androidzie
6—10 plik logu tworzony jest w katalogu, w ktérym zapisywane sg zdjecia. W Androidzie 11 (lub
nowszym) plik logu zawsze znajduje sie w prywatnym katalogu
(Android/data/de.seebi.deepskycamera/files/Pictures)imozna go przegladad
przez menu , Narzedzia”.

Nazwa pliku to "deepskycamera_log.txt". W pliku zapisywane sg informacje o kazdym nowym zdjeciu
zapisanym w pamieci wewnetrznej lub zewnetrznej. Jesli wtaczysz opcje ,,Zapisuj btedy w pliku
dziennika”, btedy rdwniez zostang tam zapisane.

Zapisuj btedy w pliku dziennika
Jesli ta funkcja jest wtgczona, wszystkie btedy zostang zapisane w pliku logu. Jest to przydatne w
przypadku wykrycia btedu w aplikacji.

Uwaga: zanim aktywujesz te opcje, musisz najpierw wigczy¢ , Dziennik zdarzen”.

Sciezka zapisu obrazéw
Ta funkcja pozwala ustawié¢ miejsce, w ktédrym zapisywane sg zdjecia.
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Od Androida 11 domysing lokalizacjg jest:

DCIM/DeepSkyCamera

W Androidzie 6-10 domysing lokalizacjg jest tzw. katalog prywatny:
Android/data/de.seebi.deepskycamera/files/Pictures

Ten katalog czasami trudno znalez¢ — mozesz uzyé zewnetrznego menedzera plikéw (np. FX File
Explorer) lub wbudowanej przegladarki plikéw DeepSkyCamera.

Uwaga: gdy zapisujesz zdjecia w formacie JPEG i lokalizacjg zapisu jest , Galeria”, zdjecia pojawig sie w
aplikacji Galeria. Jesli zapiszesz je w innym miejscu, nie pojawig sie w galerii, ale nadal sg zapisane na
urzadzeniu.

Strona konfiguracji sktada sie z dwdéch sekcji. Pierwsza zawiera predefiniowane lokalizacje zapisu:

- Galeria (DCIM/DeepSkyCamera)
- Prywatny (Android/data/de.seebi.deepskycamera/files/Pictures)

Jesli masz zainstalowang karte SD, mozesz ustawic¢ zapis w ,,Galerii” na karcie SD lub w katalogu
prywatnym na karcie SD.
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Uwaga: Sekcja ,Karta SD” jest widoczna tylko wtedy, gdy w telefonie zainstalowana jest karta SD. Jesli w
Twoim urzgdzeniu nie ma karty SD, sekcja ,, Karta SD” nie jest widoczna.

W drugiej sekcji mozesz wybraé lub utworzy¢ dowolny katalog w pamieci telefonu. Pamietaj jednak,
ze w niektdrych lokalizacjach mozesz nie mie¢ odpowiednich uprawnien do odczytu/zapisu. Nie jest
to btad aplikacji — ograniczenia te wynikajg z systemu zarzadzania uprawnieniami w Androidzie. Po
dotknieciu przycisku ,,Zmien katalog” otworzy sie nowa strona, na ktérej mozesz:

- wybrac istniejacy katalog
- utworzy¢ nowy katalog

Woybierz ,,Moja lokalizacja”, a nastepnie mozesz uzy¢ przycisku ,Zmien katalog”, aby wskaza¢ inny
katalog lub utworzy¢ nowy. Po dotknieciu przycisku otworzy sie nowa strona.

Opis ikon:

=

Po jej dotknieciu aplikacja przechodzi do katalogu gtéwnego urzadzenia. Jesli chcesz ustawié biezacy
katalog jako lokalizacje zapisu zdje¢, stuknij nazwe katalogu (np. ,,Pictures”). Aplikacja otworzy
katalog i automatycznie ustawi go jako nowg lokalizacje zapisu. Po zakoriczeniu wré¢ do strony
,Ustawienia” za pomocg strzatki w lewym gérnym rogu!

i
SD

Po jej dotknieciu aplikacja otwiera katalog gtdwny karty SD i wyswietla liste dostepnych katalogdow.
Mozesz wybrac inny katalog, dotykajac jego nazwy. Uwaga: moze sie zdarzy¢, ze nie masz
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odpowiednich uprawnien do zapisu na karcie SD. W takim przypadku aplikacja poinformuje Cie o
braku praw — wybierz wtedy inny katalog.

Uwaga: Jedli nie masz zainstalowanej karty SD, aplikacja przekieruje Cie do katalogu gtéwnego
pamieci wewnetrznej.

O

Po jej dotknieciu przechodzisz o jeden poziom wyzej w strukturze katalogow.

_|_

Czwarta ikona tworzy nowy katalog w pamieci wewnetrznej lub na karcie SD. Pojawi sie okno
dialogowe, w ktérym mozesz wpisaé nazwe nowego katalogu (np. , Ksiezyc”, ,,Orion”, itp.).

Nowo utworzony katalog zostanie automatycznie ustawiony jako lokalizacja zapisu zdjeé. Nastepnie
wréc do strony ,,Ustawienia” za pomocg strzatki w lewym gérnym rogu.

Uwaga: jesli aplikacja poinformuje Cig, ze nie masz odpowiednich uprawnien do utworzenia katalogu,
wybierz inny katalog nadrzedny.

Pamiec o ograniczonym dostepie: Zmiany w Androidzie 11 i nowszych

Ten rozdziat dotyczy tylko uzytkownikéw korzystajacych z Androida 11 lub nowszego. Jesli masz
Androida 6—-10, mozesz go poming¢. DeepSkyCamera Pro w Androidzie 11 (i wyzej) korzysta z tzw.
,Scoped storage” — jest to wymaog wprowadzony przez Google, ktdry wptywa na widocznosé
katalogdw w urzadzeniu. Zmiana ta jest czescig polityki prywatnosci narzuconej przez Google.

1. W Androidzie 11 (lub nowszym) wiele katalogéw jest niedostepnych lub niewidocznych dla
DeepSkyCamera, np. katalog Android.
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2. Domyslna lokalizacja zapisu
(Android/data/de.seebi.deepskycamera/files/Pictures) jest widoczna tylko dla
aplikacji DeepSkyCamera. Zadna inna aplikacja nie moze odczytywaé ani zapisywaé w tej lokalizacji —
ewentualnie niektdre zewnetrzne menedzery plikéw mogg jg odczytaé. Wewnetrzna przegladarka
plikéw DeepSkyCamera Pro ma petny dostep do odczytu i zapisu w tym katalogu prywatnym.

3. Najlepszg lokalizacjg do zapisu sg katalogi publiczne, takie jak DCIM (Galeria) lub Pictures. Inne
aplikacje, np. Galeria czy menedzery plikdw, moga odczytywad i zapisywac dane w tych katalogach.

4. Oto publiczne katalogi, ktére nadajg sie do uzycia z DeepSkyCamera:

Documents, DCIM, Pictures, Download, Alarms, Audiobooks, Music,
Podcasts, Ringtones, Movies, Notifications

5. Nie mozna tworzy¢ nowych katalogéw na poziomie gtéwnym (root)

6. Jesli zapisujesz dane na karcie SD, mozesz to robi¢ takze w Androidzie 11 (lub nowszym), ale tylko
w nastepujacych lokalizacjach:

- katalog prywatny (Android/data/de.seebi.deepskycamera/files/Pictures)
- katalog DCIM
- katalog Pictures

Funkcja zdjeé
Dostepne opcje:

e Znacznik czasu
e Pokaz zdjecie

Znacznik czasu
Ta funkcja umozliwia dodanie znacznika czasu na dole zdjecia. Mozesz wybraé jedng z ponizszych
opcji:

e Brak znacznika czasu (domyslinie)
e Poczatek naswietlania

e Koniec naswietlania

e Poczatek i koniec naswietlania

Znacznik czasu jest zapisywany z doktadnoscig do milisekund i jest dodawany tylko do plikéw JPEG.
Pliki RAW/DNG pozostajg niezmienione.
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Pokaz zdjecie

Jesli ta opcja jest wigczona (domysinie wytgczona), zdjecie jest wyswietlane na gtéwnym ekranie po
jego wykonaniu i zapisaniu w pamieci wewnetrznej lub na karcie SD. To $wietna funkcja, gdy chcesz
wykonac kilka zdje¢ testowych — od razu widzisz, czy ujecie wyszto dobrze, czy nie. Ale ostroznie, nie
uzywaj tej opcji przy wykonywaniu duzych serii zdje¢ (100, 500, 1000). Aplikacja moze sie zawiesi¢ po
losowej liczbie zdjec z powodu duzego obcigzenia przetwarzaniem. Uzywaj tej funkcji tylko do oceny
zdjec testowych. Przed rozpoczeciem witasciwej sesji fotograficznej wytacz te opcje.

Podglad stackowania na zywo
Tutaj mozesz ustawi¢ parametry stackowania z podgladu.

Dostepne s3 trzy algorytmy:

a. Srednia
b. Dodawanie (domysiny)
c. Porter-Duff

"Dodawanie" oznacza, ze ten sam piksel z kazdego ujecia jest dodawany — obraz szybko sie
rozjasnia, co jest bardzo przydatne przy centrowaniu ciemnych obiektéw w teleskopie.

"Srednia" oblicza $rednig warto$¢ tego samego piksela w kazdej klatce.

"Porter-Duff" dziata podobnie jak ,Dodawanie”, ale bazuje na algorytmach Porter-Duff i jest od niego
szybszy.
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Stackowanie zdjec¢ na zywo

Dostepne sg nastepujgce ustawienia:

- Algorytm stackowania

- Tryb s$ledzenia (Tracking mode)

- Usuwanie obiektéow na pierwszym planie

- Tryb fotografowania: teleskop lub sam smartfon
- Informacje o wyniku stackowania

Algorytmy
Dostepne sg trzy algorytmy dla funkcji ,Stackowanie zdje¢ na zywo”:

a. Srednia (domysIna)
b. Dodawanie
c. Porter-Duff

,Srednia” oblicza $rednig wartoé¢ piksela w kazdej klatce — to najlepszy wybér, poniewaz redukuje
szum, cho¢ wymaga wiekszej liczby zdje¢, by wydoby¢ szczegdty.
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,Dodawanie” dodaje wartosci pikseli z kazdej klatki — efekt jest szybko przeswietlony.

,Porter-Duff” dziata podobnie do ,,Dodawanie”, ale wykorzystuje szybszy algorytm Porter-Duff i
rowniez daje bardzo jasny efekt.

Tryb Sledzenia
DSC Pro obstuguje zdjecia wykonywane zaréwno z prowadzeniem (ze $ledzeniem), jak i bez
prowadzenia (bez sledzenia). W tej sekcji mozesz jawnie okresli¢ sposéb sledzenia:

- Zesledzeniem — gdy uzywasz montazu z napedem, montazu z zegarem lub trackera

- Bez$ledzenia — gdy smartfon nie jest zamocowany na montazu ani trackerze, a jedynie stoi
na statywie, stole, itp

- Nie wiem — jesli nie jeste$ pewien, wybierz te opcje (domysina). Ten tryb obstuguje zaréwno
zdjecia prowadzone, jak i bez prowadzenia.

Po wybraniu opcji ,,Bez $ledzenia” pojawi sie komunikat informujacy, ze gwiazdy odniesienia z
pierwszej klatki mogga przesunac sie poza kadr, poniewaz telefon nie podgza za ruchem gwiazd.

Taki sam komunikat pojawia sie podczas uruchamiania funkcji Stackowanie zdje¢ na zywo. Jesli
gwiazdy odniesienia przesung sie poza kadr, proces stackowania zostanie zatrzymany, a na ekranie
wyswietli sie stosowny komunikat. Ostatni uzyskany wynik stackowania zostanie zapisany w pamieci i
mozna go znalez¢ w katalogu zapisu zdjec.

Obiekty pierwszego planu

Ta funkcja pomaga usungc obiekty na pierwszym planie — s3 one pomijane tylko na etapie analizy, ale
nie sy usuwane z koricowego obrazu. Wtgcz te opcje, jesli stackowanie sie nie udaje i sprébuj
ponownie. Nie gwarantuje to powodzenia, ale w wielu przypadkach dziata. Obiekty pierwszoplanowe
powinny znajdowac sie przy krawedziach kadru, a nie w jego centrum. Zajrzyj do rozdziatu ,Wazine
wskazéwki dotyczace Photo Live Stacking”, aby zobaczy¢ przyktady dobrych i ztych uje¢ do
stackowania.

Zdjecia wykonywane teleskopem, lornetkq lub samym smartfonem
To ustawienie informuje DSC Pro, w jaki sposéb robisz zdjecia: tylko smartfon (domyslnie), lub za
pomocg teleskopu albo lornetki (, Teleskop, Lornetka”).
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Gdy wykonujesz zdjecia za pomoca teleskopu lub lornetki, wybierz opcje , Teleskop, Lornetka”.
Pojawi sie wtedy nowe ustawienie, w ktérym okreslasz uzywany okular. Jesli korzystasz z okularu o
polu widzenia 40-82°, oznacza to mniejsze pole widzenia, a wokot pola widzenia pojawi sie ciemna
obwddka, poniewaz matryca aparatu nie jest w petni oswietlona. To ustawienie zapobiega
wykrywaniu tzw. goracych pikseli w czarnym obszarze podczas stackowania zdje¢ w formacie RAW
lub JPEG. Jesli natomiast uzywasz okularu o polu widzenia 100° (lub wiekszym), wybierz drugg opcje.
W tym przypadku matryca aparatu jest catkowicie osSwietlona przez pole widzenia i nie wystepuje
czarna obwddka wokot obrazu.

Informacje

Ustawienia w sekgji ,,Pokaz informacje” sg opcjonalne. Mozesz wytgczy¢ analizowanie i
wyrownywanie obrazow, choé zaleca sie, aby ta funkcja byta wtagczona — nawet przy korzystaniu z
teleskopu z montazem lub trackerem. Mozesz tez wigczy¢ lub wytaczyé wyswietlanie informacji o
stackowaniu na ekranie, a dane logowania sg zapisywane w pliku dziennika DSC.

Opcja ,,Pokaz wynik stackowania” jest domyslnie wtgczona i powoduje, ze po kazdym zdjeciu wynik
stackowania jest wyswietlany na ekranie. Mozesz jg wytgczy¢ — wtedy wynik stackowania nie bedzie
wyswietlany, a opcja ,,Pokaz informacje” nie bedzie mogta by¢ aktywowana/dezaktywowana.

Jesli chcesz przeprowadzié stackowanie pdzniej lub za pomocg innego programu, mozesz zaznaczy¢
opcje , Zapisz kazdg oryginalng klatke”. Dzieki temu kazde wykonane zdjecie zostanie zapisane w
wybranej lokalizacji — nawet te odrzucone (np. z powodu lekkiego zachmurzenia). Ta opcja pozwala
zachowac réwniez odrzucone klatki do pdzniejszego wykorzystania.

Uwaga: Jesli chcesz stackowacd obrazy dzienne, musisz wytgczy¢ opcje ,Analizuj i wyrownuj klatki”. Zdjecia
wykonane w Swietle dziennym nie zawierajg gwiazd, dlatego photo live stacking prawdopodobnie sie nie
powiedzie, gdy ta opcja bedzie wigczona — aplikacja moze zidentyfikowac zbyt wiele biatych pikseli jako
gwiazdy.

Powiadom i wstrzymaj sesje w przypadku braku wolnej pamieci

Ta funkcja ostrzega, gdy wolna pamiec w telefonie zaczyna sie konczyé. Moze réwniez automatycznie
zatrzymac sesje zdjeciowa. Mozesz samodzielnie ustawic progi, przy ktérych pojawia sie ostrzezenie i
kiedy nagrywanie zostaje zatrzymane.

W tej opcji mozesz wigczy¢ lub wytgczy¢ funkcje oraz ustawié¢ wartosci za pomocg dwdch suwakow.
Goérny suwak okresla moment, w ktérym wyswietlane jest ostrzezenie. Dolny suwak okresla wartos¢,
przy ktérej sesja zdjeciowa zostaje zatrzymana. Domyslne wartosci to: ostrzezenie przy 500 MB,
zatrzymanie sesji przy 100 MB.

Podczas zmiany wartosci pamietaj, ze wartos¢ zatrzymania nie moze by¢ wieksza niz wartos¢
ostrzezenia, a takze wartosc ostrzezenia nie moze by¢ mniejsza niz wartos¢ zatrzymania. Mozesz
ustawié oba suwaki na te samg wartos¢, cho¢ nie ma to praktycznego sensu.
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Gdy osiggniety zostanie prég zatrzymania, aplikacja konczy sesje zdjeciowgq i wyswietla okno
dialogowe z informacja. Jesli w sekcji ,,Akcja po zakoriczeniu” aktywowates opcje ,Zamknij aplikacje”,
aplikacja zostanie automatycznie zamknieta po zakornczeniu ses;ji.

Przywrdd¢ ustawienia
Ta funkcja przywraca aplikacje do ustawien fabrycznych. Wszystkie ustawienia zostang zresetowane
— m.in. ISO, czas naswietlania, Sciezka zapisu zdje¢ itp.

Uwaga: Twoje zdjecia nie zostang usuniete.
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Wyczys$¢ pamiec podreczng

Ta funkcja czysci wewnetrzng pamieé podreczng aplikacji. Podczas korzystania z funkcji ,,Stackowanie
zdje¢ na zywo” aplikacja zapisuje wiele tymczasowych danych i plikdw w pamieci cache.
Uruchomienie tej funkcji usuwa catg pamie¢ podrecznga, zwalniajgc miejsce w pamieci urzadzenia. W
przypadku uzywania RAW podczas stackowania zdje¢ na zywo aplikacja moze zajmowac nawet kilka
gigabajtéw miejsca — zaleznie od rozmiaru pojedynczych plikéw DNG. Przy JPEG pliki s3 mniejsze, ale
rowniez mogg gromadzi¢ sie w duzych ilosciach. Zaleca sie czyszczenie pamieci podrecznej po kilku
sesjach zdjeciowych. Funkcja usuwa rowniez plik dziennika.

Uwaga: Twoje zdjecia nie zostang usuniete.
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Informacje
Ta sekcja wyswietla dane techniczne dotyczgce pierwszego tylnego sensora aparatu w Twoim
urzadzeniu.

Obstugiwane urzgdzenia

Lista urzadzen w petni wspieranych przez aplikacje. Aplikacja dziata poprawnie na wszystkich
urzadzeniach wymienionych na liscie. Lista jest stale aktualizowana — aby odswiezy¢ jg do
najnowszej wersji, przesun ekran z géry na doét.

Wybierz nazwe telefonu, aby zobaczy¢ szczegdétowe dane techniczne. Dla astrofotografii szczegdlnie
wazne sg urzadzenia z dtugim maksymalnym czasem naswietlania (np. 30 s, 35 s itd.).

Uwaga: Jesli Twoj telefon nie znajduje sie na liscie, ale aplikacja dziata poprawnie — zgtos swoje urzgdzenie
do dewelopera, wybierajac opcje ,,Zgtos swoj telefon” w menu aplikacji.

Zgtos swoj telefon

Za pomocg tej funkcji mozesz wysta¢ dane techniczne swojego urzadzenia oraz dofgczyé komentarze,
pytania lub opisy problemoéw. To bezposredni kanat komunikacji z twdrcg aplikacji i ogromna pomoc
w jej dalszym rozwojull!l
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Mozesz wystaé zgtoszenie anonimowo — podanie imienia i adresu e-mail jest opcjonalne.

Funkcja ,Zgtos swdj telefon” wysyta plik deepskycamera_hardware_level.txt do dewelopera. Plik ten
zawiera informacje techniczne o sensorach aparatu w Twoim telefonie. W Androidzie 6—10 plik
zapisywany jest w tym samym katalogu, w ktérym przechowywane sg Twoje zdjecia. W Androidzie 11
lub nowszym plik znajduje sie w prywatnym katalogu
Android/data/de.seebi.deepskycamera/files/Pictures. Plik generowany jest automatycznie podczas
uruchamiania aplikacji i nie zawiera zadnych danych osobowych. Jest niezbedny do analizy
problemdw i pomocy przy naprawianiu btedow.

Opcja ,,Dotacz plik dziennika” umozliwia dodanie pliku logu do wiadomosci. Jest to bardzo pomocne
przy zgtaszaniu btedéw — jesli logowanie jest wytgczone, plik nie zostanie dotgczony. Logowanie
mozna wigczy¢ lub wytgczy¢é w ustawieniach aplikacji.

Opcja ,,Dotacz plik ZIP z obrazem stackowania” pozwala wystaé¢ dane z Twojej sesji ,,Stackowanie
zdjec¢ na zywo” — szczegdlnie przydatne, jesli stacking sie nie powiddt. Deweloper otrzymuje te dane
i analizuje je w celu znalezienia przyczyny problemu.
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Narzedzia
W menu Narzedzia znajdziesz kilka pomocnych funkcji.

Kalkulator ostrosci gwiazd
Jesli nie korzystasz z montazu teleskopowego ani trackera, mozesz obliczy¢ tutaj maksymalny czas
naswietlania, przy ktérym gwiazdy pozostang punktowe.

Istnieje kilka wzoréw, ktére mozna wykorzystac do obliczenia tej wartosci. Aplikacja udostepnia
cztery formuty, sposréd ktérych mozesz wybrac:

e Reguta 300
e Reguta 400
e Reguta 500
e Reguta 600

Reguta 500 to najczesciej optymalny kompromis — zwykle daje maksymalny czas ekspozycji miedzy
14 a 21 sekundami.

Po nacisnieciu przycisku ,Ustaw obliczony czas naswietlania” aplikacja automatycznie ustawia
obliczong wartos¢ na stronie gtdwnej— mozesz od razu rozpoczgé fotografowanie. Nalezy jednak
zachowac ostroznosc — szczegdlnie w przypadku telefonow, ktére oferujg jedynie krotkie czasy
naswietlania (np. 1 sekunda). Kalkulator oblicza maksymalny mozliwy czas ekspozycji dla danego
obiektywu, przy ktorym gwiazdy pozostang punktowe. Jesli jednak Twaj telefon nie obstuguje tak
dtugiego czasu ekspozycji, nie mozesz uzy¢ tej wartosci — w takim przypadku nalezy ustawié
maksymalny dostepny czas naswietlania.

Jesli zauwazysz, ze gwiazdy sg lekko wydtuzone lub majg ksztatt jajka, sprébuj uzyé reguty 400 lub
300, ktdre obliczajg krétszy czas ekspozycji.

Uwaga: na urzadzeniach typu legacy czas ekspozycji nie zostanie ustawiony automatycznie, poniewaz
dostepna jest tylko opcja ,, Auto”.

Wyswietl plik dziennika
Ta funkcja pozwala podejrzeé zawartosc¢ pliku dziennika (logu).
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Aby wyczysci¢ jego zawartosé, dotknij ikony kosza

1l

Spowoduje to usuniecie zawartosci, ale nie samego pliku logu. Jesli nie potrzebujesz logowania,
mozesz je wytgczy¢ w menu Ustawienia, lub co pewien czas usuwac zawartosé logu — w przeciwnym
razie plik moze urosngc do duzych rozmiardw i spowolnic dziatanie aplikacji.

Uwaga: strona bedzie pusta, jesli logowanie jest wytgczone w menu Ustawienia.

Pomoc
Ta sekcja zawiera kilka przydatnych materiatéw pomocniczych:

- Porady: ogdlne wskazéwki dotyczace uzytkowania aplikacji

- Pomoc w ustawianiu ostrosci: opis manualnego ustawiania ostrosci. Zawiera tabele z
wartosciami ostrosci nieskoriczonosci dla réznych urzadzen. Jesli Twojego telefonu nie ma na
liscie, mozesz samodzielnie dobra¢ wartos¢, az gwiazdy bedg punktowe.
Jesli znajdziesz wtasciwg wartosé, mozesz jg zgtosi¢ deweloperowi, ktéry doda Twdéj model do
tabeli.

- Samouczek: link do strony internetowej z instruktazem.

- Nowosci w tej wersji: historia zmian w aplikacji.

O aplikacji

Zawiera informacje o aplikacji.
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Instrukcja
Podrecznik uzytkownika jest dostepny w formacie PDF:

Po dotknieciu logo PDF aplikacja pobierze z serwera najnowszg wersje instrukcji. Wymagane jest
potaczenie z Internetem.

YouTube

Po stuknieciu logo YouTube aplikacja otwiera aplikacje YouTube lub strone internetowg i wyswietla

kanat ,DeepSkyCamera”. Kanat jest publicznie dostepny dla wszystkich uzytkownikow.

Facebook

Po stuknieciu logo Facebooka aplikacja otwiera aplikacje Facebook lub strone internetowsy i
przechodzi do grupy ,,DeepSkyCamera”. Aby zobaczy¢ zawartosé grupy, musisz posiadac konto na
Facebooku. Mozesz tam publikowac swoje zdjecia, zadawac pytania itp.

Instagram
O
Po stuknieciu logo Instagrama aplikacja otwiera aplikacje Instagram lub strone internetowsq i

wyswietla hashtag #deepskycamera. Aby zobaczy¢ zawartosé hashtagu, musisz posiadaé konto na
Instagramie.

Polityka prywatnosci
Oswiadczenie o prywatnosci.

Zakoncz
To polecenie zamyka aplikacje. Jesli z niej nie korzystasz, prosze zakoncz jej dziatanie — w
przeciwnym razie aplikacja bedzie dziata¢ w tle i zuzywac energie baterii.
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10. Lista zmian

14.11.2025 - Wersja 1.1.0

Nowy rozdziat: ,,Obstugiwane smartfony i wydtuzony czas ekspozycji”

Nowy rozdziat: ,Czujniki aparatu”

Nowy rozdziat: ,Stackowanie bez prowadzenia”

Zmieniony rozdziat: ,Powiadom i wstrzymaj sesje w przypadku braku wolnej pamieci” — rozszerzono
funkcjonalnos¢

26.09.2025 - Wersja 1.0.5

Nowa sekcja ,Ksiezyc w kadrze” w rozdziale ,,Wazne wskazéwki dotyczgce Photo Live Stacking”.
Nowa ilustracja i uwaga dotyczgca okularu 100° w sekcji ,,Okular (w teleskopie lub lornetce)” w
rozdziale ,,Wazne wskazéwki dotyczace Photo Live Stacking”.

Nowa sekcja ,,Powiadom i wstrzymaj sesje w przypadku braku wolnej pamieci” w rozdziale 9 —
zastepuje poprzedni rozdziat ,Ostrzezenie i zatrzymanie, gdy wolnego miejsca pozostato 100 MB lub
mniej”.

31.07.2025 - Wersja 1.0.4
Nowa sekcja ,,Rysik Samsung SPen” w rozdziale 6.
31.05.2025 - Wersja 1.0.3

Nowe rozdziaty ,,Przywrd¢ ustawienia” oraz ,,Wyczy$é pamiec podreczng” w rozdziale 9.

Dodane uwagi w rozdziatach ,Wewnetrzna przegladarka plikdw”, ,,Funkcja Star Trails”, ,Funkcja
Animated Star Trails” oraz ,,Funkcja Timelapse” dotyczgce mozliwosci wyboru wielu plikdw naraz
przez przytrzymanie nazwy pliku

Drobne zmiany

21.03.2025 - Wersja 1.0.2

Nowy rozdziat ,Ostrzezenie i zatrzymanie, gdy wolnego miejsca pozostato 100 MB lub mniej” w
rozdziale 9.
Drobne zmiany

31.01.2025 - Wersja 1.0.1

Nowy rozdziat ,Gdy Photo Live Stacking nie dziata".

Rozdziat ,Sciezka zapisu zdje¢” zostat przepisany.

Rozdziat 7 ,,Wewnetrzny menedzer plikdéw” zostat przepisany.

Kilka ilustracji w podreczniku zostato zaktualizowanych z powodu wprowadzenia nowego paska
funkcji opartego na ikonach
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11. Wersje DSC Pro

14.11.2025 - Wersja 1.1.0

Przetgczanie miedzy czujnikami aparatu (jesli jest to dozwolone przez smartfon i aplikacje aparatu
innych producentéw). Dostepne sg wszystkie funkcje (np. Photo Live Stacking itp.).

Aplikacja i instrukcja obstugi w jezyku polskim

Google Pixel 10 i 10 Pro Fold: maksymalny czas naswietlania wynoszacy 19 sekund na wszystkich
czujnikach aparatu

Google Pixel 10 Pro i 10 Pro XL: maksymalny czas naswietlania 47 sekund na czujnikach aparatu 0i 2.
30 sekund na czujnikach aparatu3i4

Samsung Galaxy XCover 7 (SM-G556B): maksymalny czas naswietlania 20 sekund

OnePlus Nord 4 z maksymalnym czasem naswietlania wynoszgcym 30 sekund

Samsung A15 (SM-A156) z maksymalnym czasem naswietlania wynoszgcym 20 sekund

Poprawka btedu Samsung A36 (SM-A366): pliki DNG byty czarne tylko w przegladarce plikdw
wewnetrznej, btad zostat naprawiony

Poprawka btedu Oppo Find X3 Pro: od drugiego zdjecia zdjecia byty nieostre, zostato to naprawione
Poprawka btedu Samsung S23 FE i S24 FE: zielony odcien na zdjeciach, gdy WB jest ustawiony na
AUTO, zostat naprawiony

Poprawka btedu Motorola G85: dtugie czasy naswietlania dziatajg teraz poprawnie.

Poprawka btedu Oppo A57s: obstuga systeméw Android 13 do 15.

Poprawka btedu Sony Xperia 1 VI: aplikacja zawieszata sie po pierwszym zdjeciu, zostato to
naprawione.

Poprawka btedu Crosscall Action-X5: aplikacja zawieszata sie pod koniec drugiego zdjecia, jesli byto
ono robione w formacie RAW, zostato to naprawione.

Naprawiono btgd w modelach Samsung S21 z procesorem Exynos: pliki byty zapisywane dwukrotnie.
Podczas korzystania z trybu DARK+BIAS czas otwarcia migawki klatek Bias w danych Exif byt
nieprawidtowy. Bfad zostat naprawiony.

Naprawiono btgd w modelach Samsung S6-8, Note5-8: aplikacja ulegata awarii, gdy czas otwarcia
migawki lub czutos$¢ ISO wizjera byty ustawione na Auto. Btgd zostat naprawiony

30.09.2025 - Wersja 1.0.5

Wartosci progowe dla ostrzezenia i zatrzymania pracy przy niskiej ilosci wolnego miejsca na dysku sg
teraz konfigurowalne.

Oppo A58: maks. czas ekspozycji zwiekszony z 16 s do 70 s.

OnePlus 11R: maks. czas ekspozycji 75 s.

Samsung Tab S10 Plus (SM-X820): maks. czas ekspozycji 170 s.

Vivo V40, V29: maks. czas ekspozycji zwiekszony z 8 s do 32 s.

Petne wsparcie dla Fairphone 6.

Poprawka btedu Samsung A55: sesja zdjeciowa zawieszata sie, gdy czas ekspozycji w podgladzie byt
ustawiony na 1 s — naprawiono.

Poprawka btedu Samsung A55: zdjecia miaty zielonkawy odcien w pewnych warunkach —
naprawiono.

Poprawka btedu Samsung Tab S10 Ultra, Plus i Tab S7 Plus: suwaki nie zmieniaty wartosci ISO,
balansu bieli itp. — naprawiono.

Poprawka btedu Samsung Flip 7: aplikacja zawieszata sie podczas fotografowania, sladéw gwiazd na
zywo, podgladu live stackingu i photo live stackingu przy fotografowaniu wytgcznie w JPEG —
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naprawiono.

Poprawka btedu Samsung Fold 7: aplikacja przetaczata sensory aparatu — naprawiono.

Poprawka btedu Pixel 7 i nowsze: aplikacja nie koriczyta pracy po zakonczeniu sesji zdjeciowej mimo
ustawionej opcji — naprawiono.

Poprawka btedu Samsung Tab S10 FE+ i S10 FE.

Poprawka btedu Motorola Edge 50 Pro i Motorola G75: aplikacja zawieszata sie po pierwszym zdjeciu
— naprawiono.

Poprawka btedu Motorola Edge 30 Ultra: nie wszystkie czasy ekspozycji dziataty — teraz dostepne sg
tylko zdefiniowane wartosci w sekundach: 32, 16, 12, 8,6, 4, 3,2,1, 1/2,1/3 itd.

Dostosowanie aplikacji do Androida 16 (API Level 36) oraz konwersja bibliotek (libraw, libtiff, opencv,
jpeglib, libz itd.) do rozmiaru strony 16 kB.

31.07.2025 - Wersja 1.0.4

Aplikacja i podrecznik dostepne rowniez w jezyku niemieckim

Obstuga rysika Samsung SPen — moze stuzy¢ do rozpoczecia i zatrzymania sesji zdjeciowej, podobnie
jak zewnetrzny kontroler Bluetooth.

Od tej wersji mozna wykonaé do 1 miliona zdje¢ w serii — limit 9999 zdje¢ dotyczy tylko wersji DSC
Free.

Samsung A36: maks. czas ekspozycji 52 s.

Samsung M35: dostosowano aplikacje i maks. czas ekspozycji 54 s.

OnePlus 13R: maks. czas ekspozycji 75 s.

Poprawka btedu Sony Xperia 1/5/10: naprawiono btad I1SO.

Poprawka btedu Samsung A55, A25 5G, S24 (i nowsze) — modele z oznaczeniem U1 (wersje USA)

31.05.2025 - Wersja 1.0.3

Nowa funkcja ,,Przywréé ustawienia” — przywraca ustawienia fabryczne.

Nowa funkcja , Wyczys¢ pamieé podreczng” — usuwa wewnetrzng pamiec podreczng oraz resetuje
plik logu.

W funkcjach timelapse, $lady gwiazd, animowane Slady gwiazd oraz przy usuwaniu plikow
wewnetrznym menedzerze plikdw, przytrzymanie nazwy pliku powoduje zaznaczenie wszystkich
plikéw powyze;j.

Dodano nowe interwaty czasowe: 180's, 240 s, 300 s.

Petne wsparcie dla urzadzen ZTE Nubia z Unisoc, realme C67, realme 12 Lite.

Honor Magic V3: maks. czas ekspozycji 38 s.

ZTE Nubia Focus 5G: maks. czas ekspozycji 57 s.

OnePlus 10T: maks. czas ekspozycji 89 s.

Wyzsze wartosci ISO dla realme 9 Pro, Xiaomi Poco F5, Oppo A72.

Poprawka btedu: na realme C67 i Xiaomi Redmi Note 13 (model 23129RA5FL) niektére pliki DNG byty
czarne — naprawiono.

Poprawka btedu: w funkcjach timelapse i animowanych sladéw gwiazd pliki wideo nie zawsze byty
poprawnie kopiowane lub wyréwnane — naprawiono.

Poprawka btedéw: Honor Magic V3, Samsung S6/57/S8/Note 5, Moto G 5G (2024), Xiaomi 11T,
Motorola Razr Plus 2024.

Poprawka btedu: w przegladarce plikéw wewnetrznych nie zawsze wyswietlata sie ikona domysina
przy braku zdjec.

Dostosowanie aplikacji do Androida 15 (API Level 35)

21.03.2025 - Wersja 1.0.2

123



Nowa funkcja: aplikacja ostrzega przy niskiej ilo$ci wolnego miejsca na dysku i zatrzymuje sesje
zdjeciowa.

Petne wsparcie dla modeli Huawei Pura 70.

Huawei Pura 70: maks. czas ekspozycji 190 s.

Samsung S24 Ultra/S24 Plus/S24 z Qualcomm: naprawiono btgd DNG (nie dotyczy Exynosal).
Samsung M14 (SM-M145F): maks. czas ekspozycji 52 s.

Petne wsparcie dla Motorola Edge 40 Pro.

Motorola Edge 40 Pro: maks. czas ekspozycji 51 s.

Poprawka btedu: usuwanie plikéw w przegladarce zaznaczato zbyt wiele — naprawiono.
Poprawka btedu: Xiaomi Mi Pad 6, Xiaomi Poco X6 Pro, Oppo Reno 11 Pro, Samsung S25 Ultra —
suwaki nie dziataty — naprawiono.

Poprawka btedu: na niektérych urzadzeniach pliki JPEG nie byty obracane (np. Samsung A71 5G) —
naprawiono.

Nowy prefiks ,,DSC” w nazwach plikdw niestandardowych.

31.01.2025 - Wersja 1.0.1

Samsung S25 Ultra, S25 Plus, S25: maks. czas ekspozycji 600 s.

Samsung S24 FE (SM-S721): maks. czas ekspozycji 51 s.

Samsung A06 (SM-A065): maks. czas ekspozycji 30 s.

Samsung A13 (SM-A137): maks. czas ekspozycji 20 s.

Samsung A15 (SM-A155): maks. czas ekspozycji 25 s.

Samsung A16 (SM-A165): maks. czas ekspozycji 20 s.

Samsung M15 (SM-M156): maks. czas ekspozycji 20 s.

Samsung M44 (Galaxy Jump 3): maks. czas ekspozycji 600 s.

Samsung M54 (SM-M546): maks. czas ekspozycji 30 s.

Black Shark 4 Pro: maks. czas ekspozycji 51 s (zamiast 1 s).

Realme C55: maks. czas ekspozycji 60 s.

Sharp Aquos R7s: maks. czas ekspozycji 30 s (zamiast 10 s).

Nowe ikony funkgcji.

Poprawka btedu: uwzgledniono wielko$¢ liter rozszerzenia pliku przy funkcjach timelapse, $ladach
gwiazd i animowanych sladach.

Poprawka btedu: Oppo Find X3 Neo, Find X2 Pro — DNG generowane poprawnie, aplikacja
dostosowana do modeli.

Poprawka btedu: DSC Pro dostosowana do OnePlus 8 Pro, Nord 10.

Poprawka btedu: Google Pixel 7 i nowsze — Live Stacking (podglad) zawieszat sie — naprawiono.
Poprawka btedu: Xiaomi Redmi Note 13 (modele 23129RA5FL i 23129RAA4G) — naprawiono.
Poprawka btedu: Samsung S21 (Exynos, nie Qualcomm) — zielony odcien w pliku TIFF po stackowaniu
— naprawiono
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Wydanie poczatkowe, zawierajgce nastepujace funkcje:

Photo Live Stacking w RAW i JPEG (do 9999 zdjeé) — zaréwno dla zdje¢ z prowadzeniem, jak i bez
prowadzenia

Preview Live Stacking — umozliwia dtuzsze ekspozycje podglagdu do 10 sekund

Live Star Trails (Sledzenie $ladéw gwiazd na zywo)

Tworzenie $ladéw gwiazd z istniejgcych zdjec

Animowane $lady gwiazd (wideo MP4)

Timelapse (wideo MP4)

Wszystkie funkcje z DSC Free
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